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Standard Specification for

Bituminous Paving Mixture

Construction and Acceptance of Mixed, Cold-Laid

1.1 Ti6u chu5n ndy quy dinh c5c y6u cAu n hqp b6 t6ng nhr,ra trQn ngugi vd rii nguQi,

cdng nghQ thi c6ng, gi6m s5t, ki6m tra vi nghiQm thu cdc l6p vQt liQu ndy khi xAy dgng moi, srla chCra

2 Tei liQu viQn din

TIEU GHUAN co SO

H6n hqp bG t6ng nhqla nguQi - YGu ciu thi c6ng vi nghiCm thu

1 Phgm vi 6p dgng

vd gia cudng k6t c6u ao dudng.

'1.2 Vat lieu h6n hqp bE t6ng nhqa trQn nguQi, rii ngugi (ggi t5t ta h6n hqp b6 t6ng nhqra nguQi) ding
tl6 lirm cic ldp m6ng, l6p dudi c0a tAng mat, ldp bi v6nh crla t6t cd c6c c6p 6o dudng, tim tdp mft
coa mit dudng c6p cao A2 hd xu6ng (TCVN 4054 : 2005) vdr dtng d6 bio tri, vd sl}a mat dudng thuQc

t6t ci c6c cAp.

1.3 Cdc loai h6n hqp b6 t6ng nhga nguQi dic dung kh6c (nhu v0a nhqa-slurry seal; v0a nhga potime-

Micro Surfacing, b6 t6ng nhUa t6i sinh ngugi...) kh6ng thuQc d6i tuEng 6p dung c0a ti6u chu5n niy.

1.4 Cdc tii li€u vien dan sau rAt cAn thi6t cho vi€c 6p dung ti6u chuan niy. D6i vdi c6c tdi liCu viCn

dan ghi nim c6ng b6 thi 6p dung phi6n bin dusc nCu. O6i vdi cac tAi lieu vien d5n kh6ng ghi ndm

c6ng b6 thi rlp dung phi6n bdn m6i nhAt, bao g6m ci c6c srla d6i, b6 sung (n6u c6).

TCVN 4054 : 2005 Dutng 6 tO - YCu ceu thi6t kd

TCVN 4197 :20'12 Odt xAy d4g - Phtong phAp x\c Cllnh gioi han chAy vd gioi han deo

trong phdng thi nghi1m

TCVN 7493 : 2005 Bitum - Ydu cAu ki thudt

TCVN 7504 : 2005 Bitum - Phtnng ph6p xdc dinh d0 dinh bdm vOi dd

TCVN 7572 - 1 + 18 : 2006 C6t liCu bO ting ve v1a - Phtwng phdp thir

TCVN 8817 - 1 + 15: 2011 Nhil ttpng nhva &bng a xit - YOu cAu ki thuat vd phrnng ph6p thit

5

H[N$
lgGS
sLenrt



TCCS 08 : 2014/TCDBVN

6

TCVN8818-1 :2011 Nhyacfi-rdngt6ng-PhAn 1:YducAukithult

TCVN 8820 : 2011 H6n hqp bE t,ng nhva n6ng - Thi6t x6 theo phrnng ph6p Marshall

TCVN 8860 - 1 * '12: 20'11 BE t6ng nhva - Pht@ng phep thtt

TCVN 8864 : 201 1 Mat tubng 6 tO - Xdc dlnh dO bdng phdng bdng thutc dAi 3,0 mdt

TCVN 8865:2011 Mat dtfrng 6 t6 - Phtwng ph1p do vd dAnh gid xdc illnh d0 bing

phdng theo chi s6 a0 g6 gnd qu6c t6 ln1

221cN274 -o1ct Ti6u chuiln thi6t k6 mdt dwng mdm

22 TCN 211 - 06 (1 Ao cttnng mdm - Cdc yilu cAu vA chi ddn thi6t kd

AASHTO T 11O - 94 (2001\ Standard Method of Test for Moisture or Volatile Distillates in

Bituminous Paving Mixtures - Phuong phdp th(t nghi€m xAc finh hdm

ttryng nuic hodc chAt bay hoi trong h6n hqp be t1ng nhva rdi mat

drfung

AASHTO T 176-02 (2002) Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggreagtes and

Soil by lJse of Sand Equivatent Test - Phtnng phdp xAc dinh h€ s6

dtrung ltryng cdt (ES) cia thdnh phAn hqt mln trong cdp ph6i hat

ASTM D 977 - 03 Standard Specification for Emulsified Asphalt (Anionic Emulsion) -
Ti6u chuAn nhl turung nhqa duong kidm

Ti6u chuAn 
('): 

Ti6u chuan dang duqc chuy6n tt6i

3 Thuit ng0 vi djnh nghia

Trong tieu chuAn ndy srl dqng cac thuat ngir vA dlnh nghia sau:

3.1 H5n hqp bE t6ng nhr,ra ngugi, kf hi4u BTNN (Cold-Mixed, Cold-Laid Bituminous Paving

Mixture)

LA mot h6n hgp bao g6m c6t li6u da cac cO, c5t, bot khoAng, ho{c kh6ng c6 bot kho6ng c6 ty te ph6i

hgp x5c dinh, kh6ng cAn rang n6ng, trQn nguQi v6i nhr,ra l6ng hoic v6i nho tuong nhya dudng theo t!
lQ x6c dinh trong tram trQn hoic A ngay mat dudng, r6i duqc rAi thAnh l6p va lu ldn, hoac dugc danh

thAnh dl6ng d6 cAt gio trong kho bdi vA dtng trong c6ng viec bdo tri soa choa mft dudng.

3.2 C& hqt l6n nh6t, Dmax, (Maximum size of Aggregate)

CO sAng nh6 nhAt mA luEng lgt qua cd sdng d6 E 1OO%.

3.3 CO hqt l6n nhit danh dinh, dmax, (Nominal maximum size of Aggregate)

Cd sAng l6n nh5t md luEng s6t ri€ng biQt h6n cO sdng d6 kh6ng t6n hon 10%.

3.4 Ham luEng nhii tuong nhga dulng (Percent Asphalt Emulsion)

Lugng nhO tuong nhva dudng (bao g6m cd nu6c va nhr,ra dudng g6c) trong h6n hqp b6 t6ng nhua
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nguQi, tinh theo phAn trim c0a kh6i luqng c6t tieu kh6 trong h6n hqp.

3.5 Him luqng nhpa l6ng MC/SC (Percent Medium Curing Asphalt or Percent Slow Curing Asphalt)

Lugng nhsa l6ng MC ho{c sc (bao gdm nhya dudng g6c vd dung m6i pha trQn v6i nhsa) trong h6n
hqp b6 t6ng nhva nguQi, tinh theo phln trim crla kh6i tugng c6t ti€u kh6 trong h6n hqp.

3.6 D9 r6ng du (Air voids)

T6ng th6 tich crja tet ca c6c bqt khi nh6 nim gioa c6c hat c6t li€u tt6 duEc bgc nhr.ra dudng trong h6n
hqp b6 t6ng nhqa nguQi d6 duEc tu tdn. D9 r6ng du duEc bi6u thi bing phAn trdm cOa th6 tich mau
h6n hEp bE t6ng nhr,ra ngugi tl6 dAm n6n.

3,7 HC sO lop a; (Layer coeficient)

HC s6 thuc nghigm bi6u thi m6i quan hQ giira chi s6 k6t cAu (SN) vd chi6u ddy tdp, n6 bi5u thi cho khi
n5ng tuong d6i cia m0t loai vat tieu c6 chr?c ndng li mQt thirnh phAn k6t c6u crla 6o dudng. H0 s6 ai

dugc xrl dr;ng khi thi6t k6 Ao dudng mdm theo 22TCN 274 - 01

4 Quy dlnh chung - Phin loSi

4.1 Quy tllnh chung

4.1.1 H6n hqp b6 t6ng nhua nguOi phii duqc thi6t k6 d trong phdng thi nghiem theo tt0ng trinh tr,r,

duqc trinh bdry d PhU lgc A khi dirng nh0 tuong nhpa dudng, vi d PhU lUc B khi dUng nhga l6ng, vi
dat tluqc c6c chi tiCu k! thuft quy clinh, tru6c khi sin xu5t d6 sr] dung.

4.1.2 CO hat l6n nh6t danh dinh, dmax, c0a h6n hqp be t6ng nhr.?a nguQi dtng cho l6p m{t kh6ng

dugc que 19 mm; d0ng cho l6p m6ng tr6n hoic m6ng du6i kh6ng dugc qu5 37,5 mm; vi dirng cho

l6p bi v6nh kh6ng dugc qu6 mQt nrla chidu diy c0a l6p.

4.1.3 Chidu day t6i thi6u crla mQt l6p h6n hqp b6 t6ng nhqra nguQi sau khi lu ldn kh6ng duEc nh6 hon

2 lAn dudng kinh cd hat ldn nhdt, Dmax. Chi6u ddy l6n nh6t sau khi tu tdn crla m6i tOp, d6 dat hi0u qud

lu l6n, kh6ng n6n qui 8 cm d6i v6i bd t6ng nhpa ngugi chAt (xem Bing 6); d6i v6i bC t6ng nhrTa r6ng

kh6ng n6n qua 10 cm khi cO hat l6n nhAt danh dinh lA 19 mm vd kh6ng qu6 12 cm khi cO hat l6n nh6t

danh dinh li 25 mm ho{c 37,5 mm (xem Bdng 7).

4.1.4 Kh6ng thi c6ng ldp h6n hqp b6 t6ng nguOi khi nhi€t d0 kh6ng khi dudi 10 oC, khi trdi mua hofc

c6 th6 mua ngay vii gid sau khi rii vi lu l6n.

4.1.5 C6 th6 tr0n, rii h6n hgp b€ t6ng nhua nguOi khi thdi ti6t 5m uot, nhung dq 3m coa c6t lieu

truOc khi trQn v6i nhO tuong nhqa dudng hoac nhya l6ng kh6ng n6n quA 3o/o.

4.,l.6 H5n hEp b6 t6ng nhua nguOi c6 cAc uu di6m khi sr} dung li: b6o v0 dugc m6i trudng vi kh6ng

phii rang s5y c6t liCu n6n kh6ng ph6t ra khi thai; ti6t kiem nhi6n lieu; thi6t bi tron, thi6t bi thi c6ng tton

giin; h6n hqp bE t6ng nhsa nguQi c6 th6 ding ngay, c0ng c6 tn6 cAt gi0 trong 3 th6ng d6n 4 th6ng dB

dirng dln trong c6ng vi€c bdo tri srla ch0a mit dudng.
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Tuy nhi6n cing c6 nhirng nhuqc tti6m, chri y6u ld: Thdi gian hinh thdnh cria lop h6n hqp b6 t6ng nhUa

ngugi k6o dai; trong thdi gian 2 d6n 3 tuAn dlu phdi han ch6 t6c d0 xe chay kh6ng qud 40 km/h. M6

dun ddn hdi (E) c0ng nhu he s6 tdp (a) cria l6p v?t lieu niry nh6 hon crira bC tong nhua n6ng. M th6 Tu

vAn thi6t k6 cAn cAn nh5c c6c di6u kiQn cu thB cria ttrng dq 5n tru6c khi sr? dung.

4.2 PhAn loqi

4.2.1 H6n hop b6 t6ng nhr,ra nguQi tluqc phin ra c6c loai kh5c nhau tty theo cap pfr6i c6t tieu, 00

r6ng cdn du, cd hat l6n nh5t danh dinh, loai nhua dudng, cdch s6n xuAt ch6 tao h6n hop, trudng hop

s& dqng.

4.2.2 Phan loai theo c6ch sin xuAt ch6 tao h6n hqp

C6 2loai:

4.2.2.1 H6n hqp bC t6ng nhr,ra ngugi sin xuAt tai tram tron bE t6ng nhLra nguoi; ti lC cec loai c6t liCu

vd him luqng nhqra tluong duEc ki6m tra chat che vir ddng ddu d c6c m6 trQn. Sau khi trOn, h6n hqp

duqc van chuy6n ra hiQn truong d6 rdi vd lu ldn bing cec thi6t bi truy6n th6ng (nhu d6i voi bC t6ng

nhqra n6ng);

4.2.2.2 H6n hgp b6 t6ng nhqa nguOi duEc trOn tqi tluong bing ddn m5y trQn di dQng, hoac bAng mdy

san tr,r hdnh. Sau khi trOn xong, h6n hqp duqc rdi ra thdnh l6p c0ng bing c6c thiSt bi 5y, vd lu ldn.

4.2.3 Phan loai theo loai nhqa dudng sir dung

C6 2 loai:

4.2.3.1 H6n hqp b6 t6ng nhqa nguQi dtng nhO tuong nhua duong;

4.2.3.2 H6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi ding nhua l6ng.

4.2.4 Phen loai theo c5p ph6i c6t liCu va dQ r5ng cdn du

C6 2 loai:

4.2.4.1 H6n hqp bE t6ng nhr.ra ngugi ch{t (BTNNC), khi c5p ph6i c6t tieu [Cn tuc; rtO r6ng cOn du tr:]

3% d6n 6% sau khi thi cdng mQt thdi gian khodng 3 d6n 5 th6ng phu thu6c vio luEng xe chay; l(c moi

thi c6ng xong alo r6ng c6 th6 l6n d6n 1O %.

4.2.4.2 H6n hEp be tong nhua ngu6i r6ng (BTNNR) khi cAp ph6i c6t li6u tn6ng ti6n tuc, c6 it hodc

kh6ng c6 bOt khodng; tlq r6ng cdn dv l 7o/o d5n 12%, thudng dtng cho l6p du0i cOa tAng mdt vd

ding cho c6c l6p m6ng.

4.2.5 Phan loai theo trLrdng hop sir dr;ng

C6 2 loai:

4.2.5.1 H6n hop b6 t6ng nhua ngu6i dtng ngay sau khi tr6n;

4.2.5.2 H6n hop b6 t6ng nhr.ra ngu6i sau khi tr6n duEc cAt giir tu vdi ngdy d6n 4 thdng d6 dirng dAn

trong c6ng vi6c bdo tri, s[?a chira m{t duong.
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4.2.6 Phan togi theo cO hqt I6n nhet danh dinh (d,",)

4'2'6'1 H5n hqp hat l6n, dma,( = 37,5 mm, dtng cho cdc r6p m6ng va c6 th6 dtng cho rdp dudi cria
tAng mit;

4'2'6'2 H6n hqp hat trung, dma,. = 19 mm, d0ng cho r6p du6i cria tang mit, (c6 th6 dnng cho ca rdp
mit khi thAnh phAn cO hat tr:/ ]9 mm d6n 25 mm < So/o);

4,2.6.3 H6n hqp hat nh6, d.,, = 12,5 mm, dtng cho lfp mat;

4.2.6.4 H5n hqp hat nh6, d.,,, = 9,5 mm, dfing cho l6p mAt;

4.2.6.5 H5n hgp cdt l5n sgn s6i, d.", = 4,75 mm, dirng cho via hd, lin xe dgp, xe th6 so.

H6n hqp bE t6ng nhpa nguQi trQn xong duqc cAt gio Eu ngAy tt6 dtng trong c6ng tac bio tri srla ch0a
m{t dudng thudng chi dtrng loai c6 cA hqt l6n nhAt danh dinh d.", = 

.19 mm; dmo = 12,S mm Vi d.o =
9,5 mm.

5 Y6u ciu v6 vqt tiQu di, c6t, bQt khodng

5.1 Ciit ticu da

5'1.1 Da dugc nghidn tir di ting, de nui, tir s6i cuQi nghiBn vo. Kh6ng dirng dd xay tir da mecno,
di€p thach s6t, sa thach s6t d6 ch6 tao h6n hqp b6 t6ng nhua nguOi.

5.'1.2 cecchiti€ucolli criad6ddmvdcuQi nghidnvodtrngchobct6ngnhuangugi phii th6amin
v6c y6u cAu quy dinh d Bing 1

Blng I - Cic chi ti6u co li quy tlinh ctro ciit ligu Aa

Cac chi ti6u

Quy alinh

Phuong ph6p tht}L6p m6ng

(BTNNR)

1 Cudng dQ n6n cOa dd g6c, MPa

- M6cma

- TrAm tich

>80

>60

TCVN 7572 - 10 : 2006
(Cin cO ch0ng chi thi
nghigm ki6m tra c0a noi sdn

xu5t dA dim sir dung cho
c6ng trinh)

2 D9 hao mdn khi va dfp trong m6y LOS
Angeles, o/o

< 35 (40) 1) 340 TCVN 7572 - 12:2006

s 18 <20 TCVN 7572 - 13 : 2006

4 Hdm luqng hat mdm y6u phong h6a, % <'10 <'15 TCVN 7572 - 17 : 2006

5 Him luqng hat cuoi s6i c6 it nh5t 2 mAt

v6, o/o
>80 >80 TCVN 7572 -'18 : 2006

6 D0 n6n dQp crla cuQi s6i dugc xay vO,
o/o

<14 <14 TCVN 7572 - 'l 'l : 2006

L6p mit

(BTNNC)

> 100 (80) 1)

> 80 (60) 1)

3 Ham lusng hat thoi det (ti lC 1/3), %

I



Quy atinh

Phuong ph5p tht!Ldp m6ng

(BTNNR)

L6p mit

(BTNNC)

TCVN7572-8:2006<3<37 Hirm luEng chung bqi, s6t, %

TCVN7572-8:2006< 0,38 Him lugng s6t cuc, %

TCVN 7504: 2005>c5p3 >cAp39 D0 dinh bAm cia d6 v6i nhya

CHU THICH:

1)Tr1 
s6 trong ngo5c chi dtng cho h6n hgp be tong nhua nguoi dC va sfia mat dudng

2)Xac qnh ham luqng hat thoi det at6i vdi cac c& de tron sang 4,75 mm.
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BAng'l (ti6ptheo)

5.2 Cet

5.2.1 Cil dnng d6 ch6 tao b6 t6ng nhga nguOi ld cat thiCn nhi6n, cdt xay, hoic h5n hqp c6t thi6n

nhi6n vA cdt xay.

5.2.2 CAtthi6n nhi6n kh6ng duqc l5n tap chAt hiru co (nhu 96, than, ciy c6...); kh6ng duEc dirng c6t

bi6n.

5.2.3 Cat xay phAi duqc nghidn tir da c6 cuong dO n6n kh6ng nh6 hon cuong dO cria d5 dirng d6 sAn

xuAt ra d6 ddm.

5.2.4 Cecchiti6u co l! cia cdt phdi th6a mdn c6c y6u cAu quy dinh tai Bdng 2

Bing 2 - C6c chi ti6u co lf quy dinh cho c6t

5.3 Bgt kho6ng

5.3.1 BQt khoAng lA sin phAm dugc nghiAn tir d6 cic b6 nat (da v6i can xit, d6 16 mit...), cudng d0

n6n crla dd g6c l6n hon 20 MPa; ttr xi bazo cria ld luyQn kim hoic lA xi mdng, c6 cdc chi ti6u co lf phO

hqp vdi Bdng 3.

5.3.2 OA c6c b6 ndt dtng sin xuAt Uot kho6ng phii sach, kh6ng t5n tap ch6t hou co, ham tugng

chung bqi btn s6t kh6ng quA 5o/o.

Y6u ciu Phuong ph6p tht?

1 M0 dun d0 l6n (Mr,) >,

2 He s6 ttuong lugng c6t (ES), %

- CAt thi6n nhi6n

- CAt xay

>80

>50

AASHTOT 176-02

3 Hdm luqng chung bqi brln s6t, % TCVN7572-8:2006

4 Hdm luqng s6t cuc < 0,5 TCVN7572-8:2006

10

Cac chi tiCu

< 0,3

Chi ti6u

TCVN 7572 -2:2006

s3



C6c chi ti6u Y6u ciu Phuong phap thr?

1 Thinh phAn hgt (tuong lot sdng qua
c6c c0 sdng m5t vu6ng), %

0,600 mm

0,300 mm

0,075 mm

'100

95 - 100

70 - 100

TCVN 7572-2:2006

2 DQam,% <1 TCVN 7572 -7 :2000
3 Chi s6 d6o 1)crla 

bQt khodng nghi6n
trlr tl6 cdc b6 n5t, %

< 4,0

') x6c dlnh gi6i hqn chay theo phuong phep Casagrande. si' dung phan bot khoang lQt qua sang luoi met vuong co 0,42s
mm t 6 th& nghiCm gioi han chay, gi6i han d6o.

CHU THICH

TCCS 08 : 2014ITCDBVN

5.3.3 Bot khoing phii kh6, toi, kh6ng duqc v6n hdn.

Bang 3 - Cac chl ti6u ca lf quy ttinh cho bgt kho6ng

7 Y6u ciu vG c6p ph6i c.it liQu cia h6n hEp b6 t6ng nhr,Ia nguQi

7.1 Thdnh phAn c6p ph6i c6t liCu crla h6n hqp b6 t6ng nhpa nguoi chit (BTNNC) duqc ph6n thdnh 4

loqi, theo quy dinh d Bing 6.

11

6 Y6u cAu vG vqt liQu nhqra du&ng (bitum)

6.1 D6 ch6 tao h6n hqp bE t6ng nhr,ra nguQi, cAn dirng mOt trong hai loai: NhCr tuong nhUpa dudng
hofc nhpa dudng t6ng (gai t5t ta nhqa t6ng)

6.1.1 Nhfr tuong nhga duong (Emulsified Asphalt) g6c axit drlrng t6t cho c6c toqi tt6, nhAt ld dd axit.
Nh0 tuong nhga dudng g6c kidm chi n6n d0ng cho loai da v6i.

Hai loai nhu tuong nhrja dudng ndy, tcry theo t6c d0 ph6n tich, dugc phan ra nh0 tuong nhua aludng
ph6n tich nhanh (RS; cRS); phan tich vira (MS; cMS) vi phan tich chim (ss; css). cdc toqi niy c6

d0 nhot kh6c nhau. Ttry theo loTi h6n hgp b6 t6ng nhr,ra nguQi vd trudng hqp sir dung md chgn lqa
loai nh0 tuong nhga dudng thich hgp (xem Bdng 4). c6c chiti6u kg thu6t crla nhu tuong nhLpa dudng
phii dat y6u cAu quy dinh d TCVN 8817-1 :2011 hoic ASTM D 977 - 03.

6.{ '2 Nhqta l6ng (Cutback Asphalt) ldr loSi nhr.ra dudng tlic duqc trOn vdi mgt dung m6i. Tty theo loai

vi luqng dung m6i ldm l6ng nhpa dudng dic vir t6c d0 ddng dic crla ch0ng md phan ra nhpa l6ng

d6ng d{c vrlra (MC), nhqa l6ng cl6ng dac chim (sc). c6c loai ndy c6 d9 nhot kh6c nhau. Tty theo toai

h6n hEp be t6ng nhUpa nguQi vd trudng hgp srir dqng md chgn lya loqi nhr,ra l6ng thich hgp (xem Bing
4). Trudc khi trQn vdi c6t ligu, cic loqi nhr,ra tr6n phdi dun d6n nhi€t d0 thi c6ng (xem Bing 5).

Cdc chi ti6u kl thuit cOa nhsa l6ng phii d7t y6u cAu quy dinh A TCVN 8818-1 :201 't .

TCVN 4197 : 2012



TCCS 08 : 2014/TCDBVN

Bing 4 - Hu6ng d5n hpa chgn v{t liQu nhpa du}ng dtng cho bA t6ng nhr,ra nguQi

Loqi bG t6ng nhr.pa nguoi va trudng hqp s& dgng

Nho tuong nhga alu&ng

Kiim
(anionic)

Axit
(cationic) 1)

D6ng 6Ac

vira (MC)

O6ng

alic
chfm
(sc)

U)
c.l
o
=t!-

a
U)

.c,

aa

N
U)

o

E
N
a
=(-)

E

aao

ot*
o

ooo
oo

ooo
o
@

A Tron ngugi trong tr?m tron

- cAp pn6i h&, gien doan x X X x x

- CAp pn6i chat, lien tuc X X X X X X X x X

2. Vd sba met dudng:

- Dirng ngay x x X X x x x x

- CAt giir trong thdi gian ngin (< 10 ngiy) x X X

- CAt giO lau ngay (< 4 thang) x xo X X

B TrQn tei mft dudng

1. LOp mdt, l&p m6ng tren va bp m6ng d.rai

- C5p ph6i h&, giAn doqn X X x x x X X X

- cep ph6i chat, licn tuc Y x X X x X x X

- C6t tieu ld cat lAn s6i nh6 x x X

2. Vd s&a m{t 6uhtg:

- Dirng ngay x X X X X X x

- CAt gio trong thdi gian ng5n (< 1o ngay) x X x X X X x x

- CAt gio lau ngay (< 4 thang) X x

12

Nhpa l6ng 2l

ooo
o
=

o
ra,
c.l
oa

o(,
N

=

oo
@
o
=

aa
O

e.l
a

.c,N
a

1. Lep mil, l6p m6ng tAn vd lOp m6ng drtui

X

X

x

x

X x XX

X X

XXO

CHO THICH:

1) Cac ki hieu coa nhu tuong nhua dugc giai thich ro trong TcvN 8817-1 : 201 1.

2) Cac ky higu cia nhpa l6ng duqc giai thlch 16 trong TCVN 88'18-'l : 201 1.

- Cac chi tieu ky thuat cta nho tuong nhua dudng axil va cta nhua l6ng phei thda man cac quy dinh trong TCVN 8817 :

2011 va TCVN 8818 : 2011. Nho tuong nhua dudng anionic theo ASTM D 977 - 03.

- HFMS-2S la nhii tuong kidm (anionic) phan tich vla d0 nhot SF d 25 "C nhd nhAt la 50 sec, bcc hat dAu vi 6n dinh voi
thdi ti6t nen c6 th6 c6t gio h6n hqp lau ngay.

- D6u X ld n6n dirng. Dau XO la c6 thg dilng n6u kh6ng c6 SC va FHMS-2S va c6t feu c6 dO h0t nudc du6i 3%.

T-[tr
I .l

IttTI I



Lo?i nh$a tludng Khoing nhiQt ttQ quy atinh cta nhya ttudng 1), oC

MS-'l; MS-2; MS-2h

SS-1; SS-1h

HFMS-2S

- G6c axit (cationic)

CMS-2; CMS-2h

CSS-I;CSS-1h

10 - 65

Nhqa l6ng

MC-70, SC-70 45 -70

MC-250; SC-250 55-80

MC-800; SC-800 75-93

t)Khithdi 
ti6t tanh, khi trdi 5m uot hodc khi dung cep ph6i chat, nhiau h?t nh6 thi dung nhua dudng d nhiet do cao, nhung

kh6ng dugc vuqt qu6 nhiet d0 da quy dinh trong bang cho m6i toai nhua dudng.
-Mot 

vai loei nhua l6ng c6 nhict d0 chop chay nh6 hon tri s6 n6u trong bing vi th6 phii cin trqng khi nung nhua.

TCCS 08 : 2014/TCDBVN

Bang 5 - NhiCt d0 quy ctinh cta nhii tuong nhpa dulng vi nhpa l6ng khi trQn v6i

ci5t ligu cia h5n hEp b6 t6ng nhr,ra nguQi

7.2 Thdnh phAn c5p ph6i c6t licu cOa h6n hqp be tdng nhua nguQi chft (BTNNC) duEc ph6n thinh 4
loai, theo quy dinh d Bing 6.

Bing 6 - Thinh phAn c5p ph.6i c6t tiQu cria h5n hgp b6 t6ng nhga nguQi chit (BTNNC)

Lo?i BTNNC r;2) BTNNC 12,5 BTNNC 4,75

CO hat ldn nhAt danh dinh, mm 9,5 12,5 19 4,75

CO sdng mit vu6ng, mm Luqng let qua sang (o/o kh6i luEng)

ZJ 100

19 100

12,5 100 90-100

9,5 90-100 72-88 60-80 100

4,75 60-80 45-70 35-65

2,36 35-65 25-55 20-50

1,18 2345 19-40 a E at

0,600 17-36 I J-JU 10-27

13

Nho tuong nhqpa dudng

- G6c kidm (anionic)

10 - 56

MC-3000; SC-3000 80 - 107

CHU THICH:

BTNNC 9,5 BTNNC 19

90-100

70-88

80-100

65-90

40-80

25-60
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Bdng 6 - Thdnh phAn cjp ph6i c6t liQu cta h6n hqp b6 t6ng nhpa ngugi chqt (BTNNC) (ti6p theo)

7.3 Thinh phAn cAp ph6i c6t liCu coa bC tOng nhLpa ngugi r6ng (BTNNR) duqc phAn thanh 3 loai,

theo quy dinh d Bing 7.

Bing 7 - Thinh ptrin cap ph6i c6t ligu cta b6 t6ng nhpa nguQi r6ng (BTNNR)

Loqi BTNNC r;2) BTNNC 9,5 BTNNC 12,5 BTNNC 19 BTNNC 4,75

Co hat lon nhAt danh dinh, mm 9,5 12,5 19 4,75

Cd sdng mit vu6ng, mm Luqng l9t qua sang (% kh6i luqng)

0,300 9-25 7-22 6-20 15-40

7-18 6-16 5-13 9-20

0,075 5-10 5-9 4-8 7-12

Ham luEng nho tuong nhua dudng

tham khao t) ltinh theo % kh6i luqng c6t

li6u kh6 clja be t6ng nhua nguoi)

7,0-9,0 6,0-8,0 7,5-9,5

Ham luong nhr,ra l6ng tham khao (tlnh

theo % kh6i lusng c6t ligu kho cia be

t6ng nhlra nguai)

5,0-7,0 4,2-6,8 4,5-6,5 5,8-7,8

ChiAu dAy hop lY sau khi lu len, cm 4-6 ? E-6

LOp mat tren

Ldp dudi cia
tAng m{t.

LOp m6ng tren

Via hd, lan xe

dap, xe tho so

Loei BTNNR BTNNR 19 BTNNR 25 BTNNR 37,5

19 25 37 ,5

Co sang mit vuong, mm LuEng l9t qua sang (% kh6i luqng)

50 100

37 ,5 100 90-100

100

90-100 40-70

40-70

9,5 40-70

4,75 '15-39 10-34 6-29

2,36 1-17 0-14

1,18

0,150

6,5-8,5

6-8

Pham vi nen ep dung LOp mat tren

CHU THICH:

1) Ba toai BTNNC 9,5; BTNNC 12,5 va BTNNC '19 c6 th6 dong d6 lem l6p bi venh - TUy theo chidu ddy bn vanh mA chon

loai c6 cd d6 thich hqp.

2) Ba toai BTNNC 9,5: BTNNC 12,5 va BTNNC 19 sau khi tron voi nhua c6 lhe dirng ngay hoac c5t gio ngin ngdy ho{c l6u

ngay (du6i4 th6ng) tUy loai nhua da ding (xem Bang 4).

3) N6u ti l0 nhqa g6c tmng nho tuong nhua duong duoi 65% thi phii tfidu chinh ham luqng nho tuong nhua dudng tang

lCn theo ti E tuong U'ng.

CO hat lon nhAt danh dinh, mm

90-100

19

12,5

1848

2-18

14



Lo?i BTNNR BTNNR 19 BTNNR 25 BTNNR 37,5
CO hat ldn nhat danh dinh, mm 19

CO sAng mlt vu6ng, mm Luqng lot qua sang (% kh6i tuong)

0-8

0,150

0,075

Ham luEng nh[l-tuong nhpa dudng tham khdo 1)

(tinh theo % kh6i tuEng c6t tieu fn-O crla be tong
nhua nguQi)

5,2-7,2 4,8-6,8 4,2-6,2

Harn lugng nhua l6ng tham khao (tinh theo %
kh6i luEng c6t liQu kho cta be t6ng nhua nguoi)

4,0-6,0 3,5-5,5 3,2-5,2

Chidu ddy hEp ly sau khi tu tdn, cm 10-12 10-12

Ph4m vi nen ip dr,rng Ldp m6ng tren Cec lop m6ng
kCn hoAc dudi

1) 
N6u ti lQ nhqa g6c trong nho tuong nhLpa dudng dudi 65% thi phai dieu chinh tuqng nho tuong nhLpa tdng tCn theo ti tC

tuong ri,ng.

CHU THICH

TCCS 08:2014/TCOBVN

Bing 7 ' Thirnh phan c5p ph6i c6t rigu cta b6 t6ng nhr,ra nguQi r6ng (BTNNR) (i6p theo)

7.4 cAp ph6i c6t lieu crla h6n hqp BTNNC vi BTNNR thi6t k6 can phii nim trong gi6i hqn quy dinh
tuong t?ng tpi Bdng 6 vd Bing 7. Dudng cong c5p ph6i c6t tieu thi6t k6 phdi ddu din, kh6ng duqc
thay d6i tr)r gidi han dudi cia mQt cO sdng l6n gidi hqn tr6n crla cO sdng f6 ti6p tro{c nguqc tai.

7'5 Hdm lugng nhr,ra dudng t6i uu c0a BTNN (tinh theo % kh6i lugng c6t tiQu kh6 crla bC t6ng nhua
nguQi) duEc chgn tr6n co sa thi6t k6 h6n hqp theo phuong ph6p Marshail dE didu chinh (xem phu tuc

A vi B), sao cho cdc chi ti6u ky thuat crla m5u bE t6ng nhqra nguQi th6a min c6c chi ti6u k! thu?t y6u

clu tgi Bing 8 vA Bing 9.

8 C6c chi ti6u k! thuit y6u ciu cia h6n hqp bO t6ng nhga ngugi

8.1 O6i v6i be t6ng nhr,ra nguQi dirng chat liCn k6t la nho tuong nh!.pa ttudng: xem Bing g.

8.2 D6i vdi bC t6ng nhsa nguQi ding ch6t tiCn k6t ta nhua t6ng: xem Bing 9.

Bing 8 - Quy ttinh c5c chi ti6u ky thuat cia bE t6ng nhpa nguQi khi dtng nh0 tuong nhpa
tludng; nhiet aro cria m5u khi thi nghiem ZZ,2"C t 1,loC (12.F t2oFl

Cec chi tieu
MOc quy dlnh

BTNNC BTNNR

1 56 chAy itAm nen m5u theo phuong phap Marshall, lAn 50x2 50x2 TCVN 8860-1:2011

2 DO 6n dinh Marshall 22,2 oC, kN, khong nh6 hon -') 1,556

3 DO d6o Marshall 22,2 "C, mm 5-b 3€ TCVN 8860-1:2011

15

37 ,5

0,600 0-10 0-10

0,300

8-10

LOp m6ng dudi

Phuong phip thrl,

2,224 TCVN 8860-1:2011
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Bing 8 - Quy ttinh c6c chi ti6u k! thuat cta b6 t6ng nhqra ngugi khi dtng nhai tuong nhlra

dudng; nhigt ttq crla m5u khi thi nghiem 22,2oC ! 1,1oC l72oF t 2'Fl (ti6p theo)

Bing 9 - Quy cllnh c6c chi ti6u ki thuat cia bG t6ng nhpa nguQi khi dtng nhga l6ng; nhigt tlQ

cira miu khi thi nghigm 25 oc t 0,6oc (770F t loF)

M&c quy dinh

BTNNRBTNNC
Cec chi tiCu

Phu luc A
5050

4 D0 6n dinh cdn lai (d0 6n dinh Marshall sau khi m5u duqc

bao duong trong di6u kign beo hda chan kh6ng d dp suAt

1OO mmHg, nhiet dO 22,2 "C trong 1 gid so voi d0 6n dinh

Marshall ban tlAu), %, khong nh6 hon

TCVN 8860-9:20'll

Phq lvc A

TCVN 8860-10:2011146 oO r6ng crla c6t lieu khoang, %, khong nhd hon

50

65

7 Ti le bA mat c6t lieu dinh bam voi nho tuong, %, kh6ng

nh6 hon

- o6i voi lop m6ng, lop dudi cia teng mat

- D6i vdi ldp tren cirng cia tAng mft

CHU THICH:

)Tri s6 dO r6ng cdn du trong Bang nay la tri s6 yeu cAu coa m5u ch6 bi trong phdng thi nghiem cAn dat 6ugc khi thi6t k6

h6n hqp be t6ng nhua nguoi.

O hien trudng dO r6ng du crla be t6ng nhua nguoi c6 cap ph6i chAt, sau khi thi c6ng xong c6 th6 la 7% d6n 10%; khoang 3

thang den 5 theng sau (tiy theo luqng xe chay tren mAt dudng) dO chat se tang En, dO r6ng du d trong khoang 3% tt6n

6%.

*) MO dun dan h6i unh d 3ooc coa be tong nhua nguoi c6 th6 tham khao d B6ng C.l cta 22TCN 211-06 , khoang ( 280

d5n 320)MPa,tuong duong vdi be t6ng nhua(n6ng)r6ng; cdn M6 dun dan hdi dong E va hg s6 l6pa1 khi lam lop matthi

tham khao d hinh 3.3 cta 22TCN 274-01 , e kho6ng (1050 tf6n 15OO)MPa va ar khoang 0,25 d6n 0,30; n6u ldm ldp m6ng

thi tham khao & hinh 3.6, E khoeng (1030 den 1450) MPavA az beng vao khoang 0,22 d6n O,25.D6 c6 s6 lieu chlnh xec

thi phait6n hanh thi nghigm.

Mi,c quy dinh
Phuong phip thir

BTNNC BTNNR

1 Moc d0 dong dac c&a nhq?a l6ng"')

Luqng dung m6i da bay hoi, %:

- o6i voi h6n hEp b6 tong nhqa nguQi tf6 rAi

cac lop k6t cAu ao dudng

- D6i voi h6n hqp be t6ng nhua nguoi duqc
cAt gia 06 bao trl, sl}a choa mat dudng

50

Phu luc B

2 56 chAy dAm n6n miu theo phuong phap

Marshall, lAn

75x2 75x2

16

Phuong ph6p thtl

5 O0 r6ng du, %
3-6') 7-12

TCVN 8817-8:201 1

Phu luc A

Cec chi ti6u

50

25

TCVN 8860-1:2011
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Bing 9 - Quy alinh c6c chi ti6u ky thuat cria b6 t6ng nhr,ra ngugi khi ding nhga r6ng; nhi6t tt6
crja m5u khi thi nghigm 25 oC t 0,6 oC 

etoF ! lon fti6p theo)

9 Thi.it fO nOn hgp b6 t6ng nhua nguQi

9.1 Muc dich coa c6ng viec thi6t k6 la tim ra dugc ty lC ph6i hgp c6c toai vit tieu khoang rt6 th6a
min thdnh phAn c5p pn6i n6n hqp bc t6ng nhr,ra ngugi dugc quy dlnh cho m6i toai tai Bing 6, Bdng 7

vi tim ra tlugc him luqng nh0 tuong nhLpa dudng hof,c him lugng nhga l6ng t6i uu th6a m6n c6c chi

ti6u k! thuqt y6u cAu d6i vdi bC t6ng nhya nguQi tai Bdng 8 vd Bing 9.

9.2 viec thi6t k6 h6n hEp bB t6ng nhsa nguQi duEc ti6n hanh theo phuong ph6p Marshail c6 didu

chinh.

Trinh tg vd nOi dung thi6t k6 h6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi khi ding nh[ tuong nhr,ra dudng vd khi dirng

nhr.ra l6ng c6 kh6c nhau vA dugc trinh bay chi ti6t trong Phu luc A vd PhU lUc B.

9.3 Quy c5ch ch6 tao h5n hgp bd t6ng nhqra nguQi duqc lip ra cAn chi 16 c6c nQi dung chri y5u sau:

- Ngudn c6t liCu va chSt luEng cia c6t tiQu c6 d6i chi6u v6i cdc yrSu clu kg thuit;

- Loai nh[ tuong nhua/loai nhqa l6ng vi chSt luqng cr]a nhua dudng c6 d6i cni6u v6i c5c y6u cAu k!
thuit;

M [',c quy dinh
Cec chi tieu

BTNNC BTNNR
Phuong phrip thr!

3 D0 6n dinh Marshal 25 oC, k N, kh6ng nh6 hon

- D6i voi h6n hqp b6 t6ng nhua nguQi d6 rdi
cdc lop k6t cdu ao dLrdng

- O6i vdi h6n hqp b€ t6ng nhrja nguoi duqc
c5t gif aB bao tri, srla choa mat dudng

3,336

2,224

2,335

1,556

TCVN 8860-1:201 1

4 D0 d6o Marshall 25 oC, mm 24 2-4 TCVN 8860-1:2011

5 D0 6n dinh cdn tqi (sau khi ngam mau A 25 oC

trong 4 ngey dem, %, khong nhd hon
75 Phr,r luc B

6 DQ r6ng du, % 3-6) 7-12 TCVN 8860-9:2011

PhV lqc A

7 OQ r6ng cia c6t ti4u, yo, kh6ng nh6 hon 14 TCVN 8860-10:2011

) Tri s6 dO r6ng cdn du trong Bdng ndy ld tri s6 yeu cAu coa m5u ch6 bi trong phdng thi nghiCm can dar duqc khi thi6t k6
h6n hqp be t6ng nhua nguoi

d hien trudng dO r6ng du cia bC tong nhua nguoi c6 cep ph6i chit, sau khi thi c6ng xong c6lhA ta Z% d6n iO%; khoang 3
th6ng tt6n 5 th6ng sau (tiy theo luqng xe chay tren m{t dudng) tto ch{t s6 tang lCn, dO r6ng du & trong khoing 3% dtn
60/o.

*) Truoc khi ttAm n6n dric mAu d6 thl} nghiem dO dn ttinh vd d0 ddo Marshall cAn ti6n hinh nung h6n hgp bC t6ng nhua
nguQi tl6n nhiCt dO cAn thi6t de luqng dung moi crla nhua l6ng bay hoi 2s% (d6i vdi toai cit giol va so% (d6i vdi loai rai
ngay c6c ldp k6t c6u eo dudng) - Xem PhU lqc B.

CHU THIcH

17
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- Ham luqng nudc crla h6n hgp khi trOn vi khi dAm n6n m5u;

- SU bi6n d6i hAm luqng nhrla dudng g6c trong nhLra l6ng/ trong nho tuong nhLra dudng;

- Chgn hdrm lugng nh1 tuong nhga dudng/hirm luqng nhr,ra l6ng t6i uu th6a min cdc chi ti6u k9 thuit

y6u cAu tai Bdng I vA Bdng 9;

- C5c chi ti6u kV thuit da dat duqc khi dtng quy cAch de thi6t k6 trong ph6ng thi nghiCm'

9.4 Trong qu6 trinh thi c6ng, n6u c6 sr,r thay d6i ndo vd ngubn vat lieu, ch5t luEng vat li€u thi phii

Hm tai thi6t k6 n6n hqp b6 t6ng nhqa nguqi vd x6c 6inh lqi quy c6ch ch6 tao h6n hEp b6 t6ng nhUa

nguQi.

10 C6c th& nghigm x6c djnh c6c chi ti6u ki thuflt y6u ciu cia h6n hEp bG t6ng nhr,ra

nguQi trong phdng thi nghiQm

10,1 Nhirng chi ti6u k! thuit y6u cAu crla vit liqu dA, cat, bqt khoang, nh1 tuong nhqra dudng, nh\ra

l6ng dugc x6c ttinh theo cac phuong ph6p thrl nghigm truydn th6ng tli d5n & cQt phuong phip thO

nghiOm t?i cAc Bing tuong Ong (Bing 1, Bing 2, Bing 3).

{0.2 D6i v6i h6nhgpb6t6ngnhyanguQi cdncAnphdi ldmcActhr}nghiQmtlicthirsau:

10.2.1 D6i vdi h6nhqpbet6ngnhuanguQi dingnhOtuongnhpadudng,cAnlAmcdcthrlnghiQm:

- Th& nghiQm xAc dinh moc dO cic hat c6t lieu duEc bqc mAng nhu tuong nhqa dudng khi trQn (xem

A.2.5, Phu luc A)

- Thrl nghiQm xdc dinh hAm lugng nu6c t6i uu dAm n6n m5u h6n hqp bE t6ng nhr,ra nguQi (Xem A.2.6,

Phu luc A).

- Thr? nghi€m x6c dinh hdm lusng nhua t6i uu (xem A.2.7, Phu luc A).

- Thrl nghiQm Marshall c6 didu chinh dA x6c dinh cdc chi ti6u k! thuft crla h6n hEp b6 t6ng nhsa nguQi

dtng nh0 tuong nhua dudng (xem A.2.7.7, Phu luc A).

10.2.2 D6i vdi h5n hgp bC t6ng nhua ngugi dirng nhr,ra l6ng, cAn lirm cdc th0 nghi$m:

- Th& nghiQm xac dlnh nhiet d0 trQn h6n nqp c6t tieu vdi nhqa l6ng, khi nhr,ra l6ng dA duEc ttun n6ng

d6 c6 d0 nhot (170 t 20) centistokes (xem 8.2.4.1 vit8.2.4.2, Phu luc B).

- Th& nghiem xdc dinh nhiet d0 dAm n6n m5u h6n hqp bE t6ng nhrJa nguOi, khi lugng dung m6i trong

nhsa l6ng d5 bay hoi mAt s0%, hoac met 25%, d6 d0 nh0t cta nhlra l6ng kong h6n hEp dat (280 t 30)

centistokes (xem 8.2.4.2, PhU lUc B).

- Th& nghiQm xac dinh hAm lugng nhga l6ng t6i uu (xem B.2.4, PhU lUc B).

- Thr) nghi€m Marshall c6 diBu chinh dB x6c dinh cdc chi ti€u kI thuit c0a h6n hqp bE t6ng nhpa ngugi

ding nhga l6ng (xem 8.2.4.3, PhU lqc B).

11 C6ng nghQ sin xu5t h5n hEp bO t6ng nhga nguQi
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11.1 C6ng nghQ srin xuSt h5n hqp b6 t6ng nhpa nguQi tei trem trQn

11.1.1 YEu cAu vB mit bAng, kho chrla, khu vsc tip k6t vat ti€u

{1.1,1.1 Todn bQ khu vr,rc trqm hOn phdi bdo dim vC sinh m6i trudng, tho6t nu6c t6t, gio cho vat lieu
duEc sach.

11'1'1.2 Khuvrrct?pk6tdedem/s6i cuQi xay,citphii dtrong.c6iliQudd,c6tphdi ctuscng6ncech
d6 kh6ng l5n sang nhau.

11.1.1.3 Kho choa bOt kho6ng phdi cao rao, d6 bot khodng kh6ng bi am, suy girim chat rugng trong
thdi gian luu tr0.

11.1.1,4 Khu vr,rc dun, chOa nhr,ra l6ng, nh[r tuong nhpa dudng phii c6 m6i che.

1{.1.1.5 Kho bii d6 c6t gio tr6n hqp bC t6ng nhqa nguQi d6 sin xuSt o6 oirng khi cAn bio tri, sr}a
choa mAt dudng phii cao 16o, thoat nudc t6t, c6 m6i che. DiQn tich kho bai phii dt theo y6u cAu crja
sin xudt od u6 tri cac tl6ng h6n hEp b6 t6ng nhrra nguQi c6 chiBu cao t6n nhat ra 1,5 m.

11.1.2 YCu cAu d6i v6i thi6t bi d6 s6n xuAt h6n hqp b6 t6ng nhpa nguQi tqi tram tron

11.1.2.1 C6 th6 d0ng tr?m tron ki6u chu kj, ho{c trqm trQn tiCn tuc. yCu cAu O6i voi ci hai loqi trgm
trQn nay la phai c6 thi6t bi diAu khi6n, c6 tinh ning vd c6ng suSt phir hgp, ddm bdo vQ sinh m6i trudng,
dim bio sin xuAt h5n hqp bc t6ng nhua nguQi 6n ttinh vd chSt tugng v6i dung sai cho ph6p so v6i
c6ng thoc ch6 tqo h6n hqp b6 t6ng nhga nguQi quy dinh tqi Bdng 10. cac bO phfn cria tqm trQn h6n
hqp b6 t6ng nhua nguOi gan gi6ng nhu cia tram tron h5n hqp b6 t6ng nhqa n6ng, nhung kh6ng c6
thtrng rang n6ng c6t liQu.

Bing 10 - Dung sai cho ph6p so v0i c6ng th0c chii eo h5n hqp b6 t6ng nhga nguQi

Chi tieu Dung sai cho ph6p, %

Luqng let qua sang tuong Ong v0i
cec cO sang, mm

- CO hat ldn nhet (Dmax) cta toai

h6n hqp bO tong nhua nguoi

12,5 va ldn hon

9,5 va 4,75

2,36 vd 1,18

0,600 va 0,300

0,150 vd 0,075

0

t8
t7
t6
r5
r3

2 Ham luqng nhu tuong nhua hoic nhua t6ng, % theo kh6i tuqng c6t tiQu

khd cta h6n hqp
+ 0.3
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,1,1.1.2.2 D6i vdi tram tron theo chu kj,cAn di6u chinh hQ sirng cho phi hqp vdi tirng loai h6n hqp b€

t6ng nhr,ra ngugi c6 cO hat l6n nhAt danh dinh kh6c nhau, sao cho c6t lieu s6 dugc phAn thinh c6c

nh6m hat bio ddm cAp pn6i h6n hqp c6t tieu tn6a mAn c6ng thtlc ch6 tao da thi6t k6.

,i1.1.2.g D6i vdi tram trQn li6n t0c, do tram trOn ndy kh6ng c6 h€ th6ng sang nen cAp pn6i crla c6t li€u

phii duqc ki6m tra thudng xuy6n, dAm b6o lu6n 6n dinh. Ki6m tra thudng xuy€n hQ th6ng dinh luqng

theo th6 tich d6 dam bio t6c dO cAp c6t tieu c0ng nhLP nho tuong hoic nhua l6ng duqc duy tri 6n dinh

trong cd qu6 trinh sin xu5t, d[ng theo c6ng thfc da thi6t k6.

,1,1.i.3 So db c6ng nghQ sAn xuAt h6n hqp b6 t6ng nhrJa ngu0i trong trAm tr6n phii tuAn theo d6ng

quy dinh trong ban hu6ng d5n kV thuit cOa m5i loqi tram trQn.

11.1.4 Thdi gian trQn c6t lieu vdi nh0 tuong nhr,ra dudng, hoac nhua l6ng trong thirng tron phii tuAn

theo dtng quy dinh kg thuit cga loai tram trQn sr) dUng, loai h6n hEp b6 t6ng nhr,ra nguQi sdn xuAt, loai

nhr.ra srl dr;ng, thudng tar l6n hon 20 sec d6n kh6ng qu6 50 sec. Thdi gian trOn dugc ttiAu chinh phir

hqp tr6n co sd xem x6t k6t qu6 sin xuAt thr] va rii tht?.

Khi tron c6t tieu vdi nhu tuong nhr,ra dudng, c6c c6t lieu thO kh6 duqc mang nho tuong nhuPa bQc

100%. DAu higu trOn dat y6u cAu ti khi quan s6t thAy nhg tuong nhpa dudng phAn t6n d6u trong h6n

hqp va tAt ca c6t liCu min ddu ttuqc ming nhr,ra boc ddu.

1l .{ .5 H6n hqp b6 t6ng nhr,ra ngugi dugc sdn xuAt ra phii th6a m5n cAc chi ti6u kV thuit y6u cAu d6i

v6i b6 t6ng nhr,ra nguQi quy dinh tai Bang 8 vi Bing 9.

{1.1.6 H6n hEp bC t6ng nhqra nguQi dugc sin xuAt tai nhd m6y dugc van chuy6n ra dudng d6 rii

ngay (xem 12.'l) hoac dugc c5t gi0 trong cAc kho bii OB Oirng dAn trong c6ng viCc bdo tri, srla ch0a

m{t dudng.

Tiry mqrc dich srl dung mi chgn loai nhua thich hqp (theo Bing 4) dB sin xu6t h5n hqp bE t6ng nhua

nguQi trong tram tron.

11.'t.7 C6ng tdc thi nghiQm ki6m tra ch6t lugng h6n hEp b6 t6ng nhUa nguOi d tram trOn.

11 .1.7.1 M6i tram tron sAn xuAt h6n hqp be t6ng nhpa ngugi cln trang bi dAy d0 c6c thi6t bi, dung cu

thi nghiQm cen thi6t dA ki6m tra chSt lugng vit liQu vd c6c chi ti6u co lf ch0 y6u c0a h6n hgp bd t6ng

nhr,ra nguOi di sin xu6t. NOi dung vir mit d0 thi nghiem ki6m tra chAt luqng vit liQu, chAt lugng h6n

hqp bE t6ng nhsa ngugi tai kam hqn dugc quy dinh tai 1 3.3.2 vd 13.3.3.

l{.2 Cdng ngh€ sin xu5t h6n hqp bd t6ng nhua nguoi tqi dudng xem'12.2.

12 C6ng nghg thi c6ng l&p b6 t6ng nhpa nguQi

12.1 G6ngnghgthic6ngl6pbGt6ngnhpanguQi khi h6nhEpatuo.csinxu5tqi trqmtrgn.

Qu6 kinh c6ng nghQ bao gdm cac c6ng doan sau:

- ChuAn bi mit bing;
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- Vfn chuy6n h6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi di duqc sin xudt d trqm trOn c6 dlnh ra mat c,udng;

- Rdi h6n hgp, san ph5ng, srla mui luyQn;

- Lu len thdnh ldp bB t6ng nhsa nguQi;

- 86o du0ng, di6u chinh xe trong giai ttogn hinh thAnh cria l6p b6 t6ng nhpa nguQi.

12.1.1 GhuAn b! mir bing

12.1.1.1 Bb mat t6p m6ng tr6n d6 s6 rii t6p b6 t6ng nhya nguOi phdi sach, bing phing c6 dQ d6c
ngang theo thi6t k6 (nCn tb 2 o/o d6n 3 %) vi tti dugc nghiem thu theo c6c ti6u chuan tLpong Ong hiCn
hanh. N6u lA m6ng cu thi nhong ch6 t6i l6m, 6 gd, vgt trin banh xe...phdi ctuEc soa chira, v6 tqi cdn
thin vdr lu len chit. Hai ld dudng phii cirng nim tr6n mit nim ngang v6i m6ng vi phii duqc bat d6c
4o/o ddn 60/o ra phia ngoii d6 c6 the thoat nudc trong khi thi c6ng.

CAn dinh vi tri va cao d0 rii d hai m6p mat dudng theo dung thi6t k6.

12.1.1.2 Tiy thuOc vio tinh trang bd mat va loai t6p m6ng kh6ng c6 xir tf nhya dudng tr6n b6 mit, c6
th6 oirng nhua l6ng MC-30 (ndu d6n nhiet da 45 "c) hoic MC-70 (n5u d6n nhiCt dO 70 oc) d6 tu6i t6p
th6m bdm v6i tl lg trlr 0,5 l/m2 tt6n 0,8 l/m2. Thdi gian trlr l0c tudi nhr.ra th6m bdm tt6n khi rii tdp b6 t6ng
nhva nguQi th6ng thudng ld mQt ngAy d6 dung m6i trong nhr,ra l6ng c6 th6 b6c noi h6t. N5u bd mit tdp
m6ng di c6 xrl lf nhr.ra dudng, k6 ci tr6n m{t dudng nhqa c0, thi rii l6p nhga dinh bdm tir 0,2 l/m2

d6n 0,5 l/m2 bing nhO tuong nhLpa dudng axit ph6n tich ch{m CSS-,Ih.

12.1.2 Vin chuy6n h5n hqp b6 t6ng nhga nguQi t& tr?m trQn ra mit rtudng

12.1.2.1 Ding 6 t6 tr,r dd dB vqn chuy6n. chgn trgng tii vri s6 tugng 6 t6 phdi cin crl vio ti6n d0 thi

c6ng da dr,r dinh vir cAn phii phi hqp v6i c6ng su6t c0a tram trOn, cOa m6y rai ve cqp li vin chuy6n,

bio dim s\p li6n tqc, nhip nhdrng d c5c khAu.

12.1.2.2 Lric v{n chuy6n, nhiQt d0 cOa h6n hEp b6 t6ng nhr,ra nguQi kh6ng dugc vugt qu6 3s oc da
bio dim h6n hgp kh6ng bi v6n hdn.

12.'l'2.3 Xe vin chuy6n phii c6 bqt che, d6 da ph6ng mua ho{c n5ng git tam giim chSt tugng h6n

hqp bC t6ng nhua nguoi.

12.1.2.4 M6i chuy6n 6 t6 vin chuy6n h6n hqp b6 t6ng nhr,ra ngugi khi rdi trqm phii c6 phi6u xuSt

xu&ng, ghi 16 kh6i luqng, chSt tugng (rt6nh gi6 uing m,t;, thdi di6m xe rdi trqm tron, noi xe s6 d6n,

t6n ngudi l6i xe.

12.1.2.5 D6 h6n hqp b6 t6ng nhqa nguQi vdo ph6u mdy rii xong, phii trim sach thdnh va day thung xe.

12.1.3 Rai h5n hgp bE t6ng nhpa nguQi

12,1.3.1 O t6 ben d6 h6n hEp b6 t6ng nhr,ra ngugi tryc ti6p vio phSu mdy rdi chuydn dirng (ctng mQt

loai vdi m5y rdi b6 t6ng nhsa n6ng). N6n dirng m6y rii c6 h9 th6ng tti6u chinh cao dQ ty dqng. Tril
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nhirng ch5 hgp cgc bO kh6ng rii duqc bing mdy thi cho ph6p rAi thri c6ng va tuan theo quy dinh tai

12.1.3.9.

12.1.3.2 o tO cna h6n hEp b6 t6ng nhya nguQi di liri tdi ph6u may rdi, banh xe ti6p x0c dau vir nhe

nhdng v6i 2 truc ldn cria may rdi. Sau d6 diBu khi6n cho thing ben 66 ti] tU h5n hqp xu6ng gi0a ph6u

m6y rdi. Xe 6 t6 d6 s6 O, may rii sE dAy 6 t6 til tu vd phia trudc ctng m6y rdi. Khi h6n hEp b€ t6ng

nhpa nguQi di ph6n ddu doc theo gu6ng xoSn c0a mAy rii vA ngap tdi 2/3 chiBu cao gudng xoin thi

m6y rii ti6n vd phia tru6c theo vct quy dinh. Trong qu5 trinh rai lu6n giir cho h6n hgp thudng xuy6n

ngip 2/3 chiAu cao gudng xoin.

,t2.1.3.3 Tty chiAu dAy cria l6p rii vA ning suAt cria m6y ma chen t6c d0 cta m6y rdi cho thich hqp

de kh6ng xiy ra hiQn tuqng bd mit bi nut n€, b! x6 rAch ho{c kh6ng dAu din. T6c d0 r6i dugc xic dlnh

trong doan rii thr] nghiOm vA phii duqc Tu v6n giAm s6t chAp thuin.

12.1.t.4 phii thudng xuy6n dtng thu6n sit - da danh dAu dB fi6m tra chiAu OAy r6i. O6i vdi m6y

kh6ng c6 b0 phin tu dOng diBu chinh thi van tay nang hay ha tAm lA tir ti/ de chiAu dAy l6p be t6ng

nhr,ra nguQi kh6ng bi thay d6i dot ngot.

12.'1.3.5 Khi m5y rii lim viec, b6 tri c6ng nhAn clm dung cu theo m6y d6 ldm c6c viQc sau:

- LAy h6n hqp hat nh6 tir trong ph6u m6y t6 phrl, rii thAnh ldp m6ng dec theo m6i n6i, san dAu c6c ch6

l6i t6m, 16 c0a m6i n6i tru6c khi lu ldn.

- Gqt b6, btr phu nh0ng ch6 l6i l6m, 16 m?t cuc bQ trdn l6p b6 t6ng nhlra nguQi m6i rii.

12.1 ,3.6 TrCn doan dudng c6 d6c dqc lon hon 4o/o phii ti6n hinh rdi h6n hqp bC t6ng nhu'a nguOi trlr

chAn d6c di l6n.

12.1.3.7 Trudng hEp m5y rii dang lAm viQc bi h6ng (thdi gian s[ra ch0a dr,r ki6n phii k6o diri) thi phii

bAo ngay vA tram trQn tqm nging cung cAp h6n hEp vd cho ph6p dtrng m6y san tr,r hdnh san n6t lugng

h5n hqp b6 t6ng nhua nguoi cdn lai dC lu len.

12.1.3.8 Trudng hgp may dang rii g{p mua dot ngotthi:

- 86o ngay v6 trqm trQn tam ngirng cung cAp h6n hqp be t6ng nhga ngugi ra mit dtudng;

- Ding mAy san gom h6n hqp chua lu ldn lai thdnh lu6ng, md rSnh cho nudc tho6t, chd h6n hEp kh6,

hoac ding m6y san dio h6n hgp cho kh6 bot nudc (sao cho d0 Am cdn lai khodng 3% tt6n 5%) thi san

ra thanh l6p r6i lu ldn (mA kh6ng phii ddo b6 di nhu trudng hqp rii h6n hEp b6 t6ng nhqa n6ng, tru

khi mua qu6 to ldm tr6i c5c mdng nhr.ra l6ng/ ho{c nh0 tuong nhr,ra bqc cAc vi6n tld).

12.1.3.9 Trudng hgp phii rii bing thrj c6ng (d c6c ch6 hep cuc b0) cAn tuin thrl theo quy dinh sau:

- Dtng x6ng x0c h6n hqp b6 t6ng nhua nguQi vd a6 m6p tay, khOng duEc h5t tir xa d6 tr6nh h6n hEp

bi phAn tAng;
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- D0ng cAo vd bAn trang trAi ddu h6n hqp b6 t6ng nhrja ngugi thanh m0t t6p bing phtng, dqt d6c
ngang y6u cAu, c6 chiAu ddy blng 1,6 d6n 1,7 chiBu dAy t6p b6 t6ng nhua ngu0i da dugc tu tdn theo
thi6t k6 .

- Rei tho c6ng nhCrng ch6 hpp cuc b0 niry n6n ti6n hdnh tl6ng thdi vdi m6y rii b6n canh dA c6 th6 tu tcn
chung vgt rii bing may va ch6 *ii bing th0 c6ng, bdo trim mit rdp kh6ng c6 v6t n6i.

12.1.3:,i.0 M6i n6i ngang sau m6i ngAy lAm viOc phii ttugc srla cho thing g6c v6i trqc duong. Tru6c
khi rii ti5p phdi dr)ng mdy cit b6 phan dlu m6i n6i, sau d6 dirng nhsa r6ng ho{c nh0 tuong nhq?a qu6t
l€n thdnh v6t cat CE ddm bio vet rdi m6i va c0 dinh k6t t6t.

C6c m6i n6i ngang cia l6p tr6n vir l6p du6i c6ch nhau it nhAt 1 m.

12.1.3.11 M6i n6i dac d6 qua ngAy tdm viQc phii dugc cit U6 phAn ria dgc vQt rii c0, sau d6 dtng
nhya l6ng hofc nho tuong nhva qu6t l6n thdnh v6t c5t truOc khi rdi vet m6i.

Cec m6i n6i doc c0a ldp tr6n va tdp du6i c6ch nhau it nhat 20 cm.

12.1.4 Lu lin l0p hdn hqp bC t6ng nhpa nguQi

12.1.4.1 Thi6t bi lu tdn b6 t6ng nhsa nguQi gdm c6 it nh6t tu benh th6p nhe 6 tan d6n 8 t6n, tu b6nh

th6p n{ng 10 t5n d6n 12 tAn vd tu bAnh hoi c6 t6p nhin.

Lu bdnh hoi phii c6 c5c phuong tign d6 diAu chinh tii trgng sao cho tdi trgng trcn m6i binh c6 th$ thay
d6i tar 1,5 t6n d6n 2,5 tAn. Chenh tech 6p tr;c hoi gioa hai banh b6t klr kh6ng vuqt qu6 0,003 Mpa.

12.1'4.2 MAy rii h6n hEp bc t6ng nhua nguot rdi t6i diu td m6y tu tu ngay t6i tt5y. od tr6nh vd d6

n6n dirng lu bdnh hoi c6 tai trgng b6nh 1,5 tAn theo sAt gAn tAm ldr mdy rii vi lu l6n khodng 6 tAn d6n 8
lAn qua mQt di6m, t6c d0 3 km/h trong c6c tuqt dlu, sau teng dAn t6n 5 km/h .

N6u kh6ng c6 lu banh hoi thi dirng lu nhg bAnh th6p (6 tAn d6n 8 tAn) lu ldn khoing 5 tAn d6n 6 tAn qua

mOt di6m, t6c dO 2 km/h. sau tl6 dtng lu nAng (10 t5n d6n 12 t5n) tu ti6p khoing 4 tAn d6n 6 tin qua

mQt di6m, t6c d0 3 km/h trong c6c luqt dAu, sau ting dAn t6n 5 km/h.

56 tuqt tu, so dd lu len, t6c d0 lu, tdi trgng lu s6 duqc Tu vAn quy dinh sau khi thi c6ng dogn rii th&.

12l,1.4.3 C6c b6nh xe lu phii lu6n lu6n dugc lim Am bing nu6c d6 h6n hqp kh6ng dinh bam vao

bdnh khi lu ldn.

12.1-4.4 VQt lu phii chdng l6n nhau it nhAt lA 20 cm, lu tir m6p ngodi song song v6i tim dudng vA

dich dAn vd phia tim ttudng. O dudng cong c6 si6u cao, miy lu di tir b6n th6p dich dAn vd phia b6n

cao.

12.1.4.5 Trong khi lu ldn n6u thAy l6p b6 t6ng nhsa nguQi bi x6 ddy qu6 m0c, bi lin qu6 nhi6u dudi

b6nh lu thi phii dirng lu, tim nguy6n nhin cl6 didu chinh (tii trgng tu, s6 luqt lu, t6c dQ lu, tlO 5m crla

h5n hqp,...) hudc khi ti6p tuc lu ldn.

12.1.5 Bio du&ng, ttidu chinh xe trong giai doqn hinh thinh c0a l0p b6 t6ng nhr,ra nguQi.
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{2.i.S.1 O6i voi l6p b6 t6ng nhua nguoi, sau c6ng doan lu ldn, d0 chit chua c6 the dat ngay d6n d0

chit y6u clu dugc, mA chi hinh thanh duqc mQt l6p v6 cring kh6ng dAy lim & phAn tr6n. M th6 phii

han ch6 t6c d0 xe chay kh6ng qud 25 km/h trong tuAn dAu, kh6ng qu6 40 km/h trong b6n tuAn sau vA

n6n dit c6c barie dd didu chinh xe ch4y dBu kh5p ci mit dudng d6 t6n ep them l6p b6 t6ng nhUa

nguQi. Trong tuAn tlAu cAn han ch6 xe tii nfng' xe k6o c6ng -to- no '

12.1.5.2 Trudng hsp mta mua gAn v6i ngdy k6t thric thi c6ng l6p m{t dudng b6 t6ng nhpa nguoi thi

lirm mOt l6p lang nhrra d6 ch6ng nudc thAm khi l6p mit dudng chua kip hinh thirnh' L6p lAng nhua chi

dugc thi c6ng it nhAt sau 10 ngay ke tU khi k6t thuc thi c6ng ldp bE t6ng nhua nguoi, d6 nu6c (trong

nh0 tuong nhqa)/hoic dung m6i (trong nhrra l6ng) c6 th6 b5c hoi h6t.

12.1.5.3 N6u cAn rii mQt t6p b6 t6ng nhr.ra nguoi thrl hai l€n tren, phdi tloi it nhAt 10 ngay kd ttr khi

k6t thuc thi cong l6p b6 t6ng nhqa nguoi thl.} nh6t.

{2.1.6 Thi c6ng doqn tht} nghiQm

Trong nh1ng ngiy dAu thi c6ng, cin ti6n hanh thi c6ng thrl mQt doan O6 t<i6m tra va xec dinh c6ng

nghQ c0a qu6 trinh rii, lu l6n 6p dung cho dai trd.

Doqn thi c6ng thr? phii c6 chidu dai t6i thi6u 50 m, chi6u rong t6i tni6u 1 lAn xe, vir thuc hien ngay tren

cdng trinh s6 thi c6ng dai trd hoic tren c6ng trinh c6 tinh ch6t va diau kiQn khi hiu tuong trr.

H6 so cia do?n rii tho phdi c6 it nhAt cAc s6 liQu sau:

- C6ng thr?c ch6 tao h6n hEp b6 t6ng nhlra nguOi;

- Didu kiQn khi hau thdi ti6t tai l0c rii thrl (nhiet dO kh6ng khi, d0 4m,...);

- Phuong 6n vd c6ng nghQ thi c6ng d5 ep dung: c6ng nghQ tu6i th6m bAm hoic dinh b6m;

nhiOt d0 cOa h6n hqp bC t6ng nhr-ra nguOi; chi6u ddry rdi; t6c dO mdy rii; c6ng ngh0 lu ldn; ch6t luqng

bB mit l6p be t6ng nhua ngu0i; d0 chit; d0 r5ng du cria b6 t6ng nhlra nguOi vira thi c6ng xong; chidu

diy crla ldp b6 t6ng nhqa ngu0i d dloan th0 nghiem...;

- Y fi6n c0a Tu vAn gi5m sat ve k6t qui rii thO vd cAc di6u chinh n6u c6.

'12.2 COng nghe thi c6ng l6p b6 t6ng nhpa nguQi khi dtng phuong phrip trQn Qi du&ng

Qu6r trinh c6ng nghQ bao g6m c6c c6ng doan sau:

- ChuAn bi mit bing;

- Vfln chuyBn h6n hqp c6t lieu ra mat dudng vi gom thAnh lu6ng;

- Vfn chuy6n nhO tuong nhga dudng/hoic nhua l6ng ra m{t dudng;

- Tron h6n hqp c6t lieu v6i nhua. Ttry theo thi6t bi, may sr? dr,rng vA phuong phap tron mA trinh tr,r vA

c5ch trOn c6 kh6c nhau:

- o6 n5n ngp c6t ti€u dd trQn vdi nhO tuong nhr,ra b6c hoi nudc/ hoac dung m6i b6c hoi d6n m0c d0

y6u cAu;
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- Rdi thdnh ldp, san phdng, srla mui luyQn;

- Lu l€n thinh ldp bE t6ng nhqpa nguQi;

- Bdo du0ng, dilu chinh xe trong giai doqn hinh thAnh cta l6p b€ t6ng nhua nguOi.

12.2.1 Chudn bi mit blng:

Xem 12.'1.1.1. Chri y H kh6ng cln rdi l6p nhua th6m bAm hoic l6p nhua dinh bim tr6n mat l6p m6ng.

12.2.2 Yln chuy6n h6n hqp c6t liQu ra mit dudng vi gom thAnh lu6ng - Vin chuy6n nhua ra mit

dudng; nhua di nAu d6n nhiet d0 thi c6ng (xem Bing 5).

12.2.2.1 Dilng xe ben vin chuytn c6t lieu ra dudng va d6 thanh d6ng ngay trcn mat cia m6ng

dudng de dugc chuAn bi. Sau d6 dgng mey san tU hanh gom thdnh lu6ng c6 ti6t diCn tam gidc ho{c

ti6t dien hinh thang dec theo tim dudng. Dung thu6c m5u OB fi6m tra diCn tich coa c5c ti6t dien 5y.

Trudng hqp h6n hgp kh6ng d0 c6c thAnh phAn hat quy dinh thi ph6i vin chuy6n vit lieu phu them d6

ra m{t dudng vA d6nh thdnh lu6ng d9c tim dudng hoic d6 thAnh ttrng tt6ng nh6 cdrch dAu nhau sao

cho phir hqp v6i kh6i tugng cAn thi6t. Sau d6 dirng mey san trr hAnh trOn ddu cAc loai vit lieu lai rbi

gom thanh mot lu6ng dec tim dudng vA ki6m tra di€n tich ti6t dien c0a lu6ng c6t lieu sao cho pht hqp

voi chiBu dAy cAn rii cta ldp h6n hgp bE t6ng nhua nguoi tr€n toin bA r0ng cAn rii cria m{t dudng.

Khi c6 dirng th6m chAt phU gia hoic th6m cO hat min nhu bqt kho6ng thi dgng may rai vat liQu b6t,

hoic rii blng thri c6ng d6 rai thanh mot lop m6ng l6n l6p h6n nqp c6t tieu r6i dtrng m6y san tU hAnh,

may phay hoic bira dla kOn ddu, rdi gom lai thAnh lu6ng.

12,2.2.2 Dtng xe chd nhg tuong nhga dudng/ ho{c nhpa l6ng d5 dtun d6n nhiqt d0 thi c6ng ra m{t

dudng. Tiry theo lo?i b€ t6ng nhrXa nguQi vA muc tlich sl} dung ma chQn loai nhua thich hgp (xem

Bing 4).

12.2.3 Tron h6n hqp c6t lieu voi nhua

H6n hqp c6t tigu va nhpa c6 th6 trqn tai dudng theo nhiAu cAch kh5c nhau tty theo thi6t bi, may m6c

dugc sr? dung.

'1,2.2.3.1 DUng mAy trOn di dOng lAm mAy cht dao

a) Khi cln thi c6ng dosn dudng ddi, kh6i luqng h6n hqp ldn n€n dirng may tr6n di dQng d6 san xuAt

h6n hqp. M6y ndy chi c}n tti mgt luqt ld trQn xong h6n hqp c6t liqu v6i nhg tuong nhua dudng/ hoic

nhqra l6ng.

b) Trong cAc miy tron di dong hiQn nay thudng dong loai c6 hai b0 phin chinh: dong lugng c6t lieu

di vA nh\ra theo th6 tich va tron c6t liCu vdi nhqa trong thung tron'

c) B0 m6y tr0n di dOng thudng dirng gom c6 mAy tron va thi6t bi nAng nhiAu gAu tu hAnh'

d) Thi6t bi ning nhiBu gAu tu hinh sE x0c h6n hqp c6t lieu di dugc dAnh s5n thinh lu6ng dqc tim

dudng (xem 12.2.2.1) vi li6n tuc d6 vAo ph6u chOa crla miy trQn di d0ng'
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e) Trong m6y tr6n di dQng thudng c6 thirng ch&a nhua. xe chd nhr,ra thudng xuy6n v?n chuy$n

nhua da dun tt6n nhiet d0 thi c6ng vi bom sang thing ch0a ndy'

f) Tir thnng ch&a, nhu tuong nhqra dudng/ ho{c nhua l6ng sc dugc bom sang thtrng tron theo

luqng quy dinh nhd mdy bom nhua dit tr6n may tron.

S) C6t tieu da vd nhpa dLpgc trgn lien tuc trong thi6t bi trQn cria m6y rdi duoc tr0t vAo ph6u ch0a c0a

m6y rAi ho{c trrit trUc ti6p ra m{t ttudng rdi dtng may san t\r hanh san ddu thAnh l6p.

h) D6 cho h6n hEp c6t tieu OA trqn nhqpa tai dudng c6 chAt luqng t6t, trudc khi dua vio trOn vdi

nhqa l6ng tto am crla h6n hqp c6t ticu aa phai nh6 hon 3%. N6u tron v6i nhu tuong nhua duong thi d0

5m c0a h6n frqp c6t tieu dA cAn c6 dO Am viro khoing 3% d6n 5%. Trudng hgp h6n hqp c6t tiCu da

quA Am thi ding mdry san dio di dio lai nhi6u lAn cho kh6 bot trudc khi trQn v6i nhqa.

i) Khi chi thi c6ng v6i mot kh6i lugng h5n hqp nh6, nhu khi cln sfra chra mot vii doan ng5n, vd c6c

5 ga thi c6 th6 d0ng cac thi6t bi don giin nhu c6c thing tron vifa, tron b6 t6ng xi mdng di dgng dung

tich nh6 dA tron h6n hgp ngay tqi dudng. Tuy nhirSn cac thi6t bi 5y cln bio ddm kh6ng ch6 duqc

tuEng c6t lieu, tuqng nhu tuong/nhpa l6ng, tron dBu vA kh6ng dB h6n nqp bi phAn tAng. Th6ng thudng

khi dtrng cac thi6t bi trQn don giin niy thi viQc rii, dAm ldn duqc ti6n hAnh bing thri c6ng k6t hop v6i

dAm rung, dAm c6c, may lu ( xem 12.3).

12.2.3.2 Dirng m6y san trJ hdnh, mey phay, m6y bta fiia (hoac cdc m6y khdc c6 tdc dung tuong tU)

ldm mdy chi dlqo.

a) Trudc ti6n dtng mAy san tqr hdnh san lu6ng h5n hEp c6t tieu oa duqc dSnh s5n dQc tim dudng

(xem 12.2.2.1) thdnh mOt l6p c6 chi6u dAy dBu din, chi6u rOng hep hon chi6u rQng cria m{t dudng

khoAng 0,5 m m6i bCn. Tru6c khi tudi nhr.ra, dtng thi6t bi xdi coa mAy san ho{c dtng mAy bira dlia di

mot luEt khap cd chi6u rong cria l6p h6n hEp c6t lieu dE tao thanh nhong rinh dQc can, ngdn kh6ng

cho nhga chiy trin ra hai b6n mit dudng.

b) Luqng nhr,ra cin thi6t s6 dugc tudi th?rnh nhiAu tAn, m6i tAn kh6ng qui 2,5 l/m2 tl6n 3,5 l/m2 bing

xe phun nhua, phun ddu ra gAn khip chi6u rgng cria l6p h6n hqp c6t ti€u (m5i b6n chira lai d0 10 cm

d6 nhqra kh6i chAy ra lB dudng), t6c dO xe phun nhqra khoing 5 km/h d6n 7 km/h. Cri sau m6i lAn phun

nhua lai trQn so b0 bing miy bira dia/ hoic m5y phay d0 3 luEt qua mQt ch6. LAn trQn cu6i cing thi

d0ng mAy san vA m6y phay. T6ng s6 l5n di lqi cria mdy san vd m5y phay tty thuOc vdo luqng h6n hqp

cAn cho mQt m6t diri dudng, th?rnh phAn vi d0 Am clja c6t lieu vA diau ki€n thdi ti6t (khi lugng vft liQu

cAn cho mQt m6t diri dudng lA 0,3 m3 d6n 0,4 m3 thi t6ng s6 lln di lai crla mAy phay la 15 An d6n 20

lln, vA c0a m5y san lir 25 lAn d6n 30 lAn).

c) Trudng hqp kh6ng c6 m6y phay, m6y bCra dia thi c6 th6 chi dtrng mdy san tu hdnh dE tron. MAy

san tLv hanh s6 ddo nhidu lAn l6p c6t li€u dd duqc tu6i nhr.ra. T6ng s6 lAn di lgi cria mAy san g6p d6i so

vdi trudng hEp khi cing trQn vdi mAy phay. Khi trQn, lu6i dao cia mdy san duqc dat dudi g6c 30 o d6n

40 o vdi truc dudng. M5p du6i crla luoi dao phdi ciro sat mat l6p m6ng tt6 tet ca vat lieu dAu atugc tron

k!, nhung cAn ch0 f khdng d6 lu6i dao cao pham vio l6p m6ng.
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d) Khi tron dAu h6n hgp c6t tieu da vdi nhr,ra xong, dirng mey san tu hinh gom lqi thAnh mot lu6ng

dgc tim duong, dOng thudc m5u ki6m tra diQn tich ti6t diCn lu6ng. N6u lu6ng h6n hqp bC t6ng nhua

ngugi c6 ti6t dien hinh tam gi6c thi chiau cao H cria lu6ng dugc tinh theo c6ng thrlc (1):

.. 2BhkH= b '
(1)

trong cl6:

B - chi6u rgng cr)a m{t dudng cAn rii, m;

h - chi6u dAy cria lop b6 t6ng nhr,ra ngugi sau khi lu len theo thi6t k6 , m;

k - he s6 dAm n6n crla h6n hqp b6 t6ng nhpa nguQi, k = 1,5 d6n "l ,6;

b - chi6u rQng crJa ddy lu6ng c6 ti6t diQn hinh tam gi5c.

e) N6u lu6ng h6n hqp bC t6ng nhLra nguoi c6 ti6t di€n hinh thang thi chi5u cao cria lu6ng H duqc tinh

theo cdng thr?c (2):

.. 2Bhk
H =::1i", m Q)

trong d6:

D - chi6u rgng crla d6y dudi cria lu6ng c6 ti6t dien hinh thang, m;

d - chi6u rQng cria d6y tr6n cOa lu6ng c6 ti6t dign hinh thang, m;

C6c k]i higu kh6c nhu d c6ng thtic (1).

12.2.4 Citngdoan d6 h6n hgp c6t ti6u de k6n nhua b6c hoi nudc / hoic d6 dung m6i b6c hoi.

12.2.4,t Tltockhi san lu6ng h6n hqp c6t tieu da tron vOi nho tuong nhr.Pal hoAc vdi nhua l6ng tl5 lu

ldn, cAn phAi dqi mqt thdi gian d0 tt$ cho nu6c (trong nhg tuong nhqa)/ hofc dung m6i (trong nhga

t6ng) b6c hoi d6n mOt muc d0 quy dinh. Khi dirng nhg tuong nhrja dudng dE trgn vOi c6t ligu thi muc

d0 5m cdn lai trong h5n hqp kh6ng qu65o/o kh6i luqng h6n hqp'

12.2.4.2 Khi ding nhpa l6ng thi mgc d0 lugng dung m6i cdn lgi kh6ng qu6 50 % kh6i lugng dung m6i

ban dAu c6 trong nhr.ra l6ng, vd dO Am cia h6n hgp kh6ng qu6 3 % kh6i lugng h6n hEp.

12.2.4.1 O6 xAc dinh tugng nudc, luqng dung m6i c6 trong h6n hqp bC t6ng nhua nguoi c6 th6 tho

nghiQm theo ti6u chuAn AASHTO T '110.

12.2.4.4 Th6ng thuong, khi kh6ng c6 diSu kign lAm th1 nghigm n6i k6n, nen dgi 1 ngay ke tu khi trqn

xong vA gom thAnh lu6ng xong, rdi mdi san h6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi thAnh l6p vA lu ldn.

12.2.5 Rai thinh l6p, san phing, s0a mui luyQn

12.2.5.1 Dirng m5y san tu hdnh d6 san lu6ng h6n hqp bE t6ng nhsa nguQi thdnh m6t l6p c6 chi}u dAy

quy dinh dau nhau khSp chiau rong mit ttuong cAn rii vd c6 d0 d5c ngang theo drSng thi6t k6 '
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12.2.5.2 N6n dirng loqi m6y san tr.r hAnh c6 luoi dao tti dAi khotng 3,7 m d6n 4,0 m dE cho bB mit

ldp bd t6ng nhtra dugc Phing tlAu.

12.2.5.3 Trong trudng ngp cAn cat gio n6n hqp bE t6ng nhrla nguoi tron tai dudng dt sO dUng dAn

trong viec srla choa mAt dudng thi sau khi trOn h6n nqp c6t ti€u vdi nhUa tai dudng xong, gom thanh

tu6ng vd dB cho kh6 bo( (dqi d0 1 ngay) rdi vfn chuyan d6n kho bai cet gio. C6c kho bai cet gio h6n

hEp b€ t6ng nhua nguoi phai dat yCu cAu theo 't 1.1 .1.5.

12.2.6 Lu ldn ldp b6 t6ng nhua ngu0i

Thuc hien nhu quy dinh tai 12.1.4

12.2.7 Bio duong tli6u chinh xe trong giai doqn hinh thAnh c0a lop b€ t6ng nhua nguoi

Thuc hien nhu quy dinh tai 12.1.5

12.2.8 Thi c6ng do4n th& nghi€m:

Thuc hiOn nhu quy dinh tai 12. 1 .6 c6 b6 sung them cac yCu cAu trong h6 so cOa doan rii thfr:

- COng nghQ trQn, gom thAnh lu6ng crla may san vi cdc mdy phu trq n6u c6;

- DQ Am crja h6n hqp c6t lieu trudc khi tron v6i nhua;

- LuEng nhr.ra tudi ttrng dqt, vd t6ng cang luqng nhua dd tudi;

- Thdi gian da dqi dB c6t tieu ca trOn nhrJa b6c hoi nudc / hoic d6 dung m6i b6c hoi d6n mric d0 quy

dinh.

12.3 Thi c6ng srla chiina, va d gdr m{t dudng miim bing h5n hqp be t6ng nhpa nguQi

12.3.1 H6n hqp b€ t6ng nhua nguoi vtra sAn xuAt tai tram trQn, tqi dudng, hoic dugc c5t gio d cac

kho bai c6 cO hat l6n nhAt danh dinh tU 19 mm tr& xu6ng dau c6 th6 dirng d6 v6 cdc 6 gi, cdc vi tri nut

n€ mai rira di bi dAo b6, cAc ch6 bi bong bat cuc b0 (goi chung li 6 gd) tr6n mit dudng thuQc cdc c6p

cton giin nhu dd n6i d phln tr6n. Khi kh6ng c6 diBu kien vQn chuydn h6n hEp be t6ng nhua nguQi tir

cac kho b5i, c6 th6 dtrng bE t6ng nhga nguQi sdn xuAt tai dudng bing cdc thi6t bi tron cu6i trong

12.2.3.1 .

12.3.2 Ve 6 gd theo cic trinh t\r sau:

12.3.2.1 C6ng t6c chuAn b!

- O mit dudng cAp cao, dong mdy c5t, cit c6c canh cta 6 gd thdnh hinh c6n tl6i, cAn cit thCm ra

ngoai pham vi 6 gA khodng 5 cm d6n 10 cm d6 loai b6 ci nhirng ch6 nut n6 d gAn canh 6 gA;

- O m{t dudng kh6ng c6 l6p bE t6ng nhga, dtng cu6c chim dAo xln canh 6 gd thdnh hinh cdn tl6i;

- LAm v€ sinh sach sE d dAy vA canh 6 gd;

- Dtng tlAm c6c dAm hi ddy 6 gir;

- Day 6 ga cAn giir cho kh6 rao.
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12.3.2.2 Tu6i nhsa th6m bim hoAc nhua dinh bdm tr6n tt6y, thAnh 6 gA

a) N6u ddy 6 ga ri roqi vit rieu c6 xrl rf nhpa trudng thi tu6i nhua dinh bdm bing nhfi tuong nhsa
dudng axit phan tich cham CSS-1h, ti6u chu5n 0,2 t/m2 Cl6n 0,S l/m2.

b) N6u d6y 6 gA ti toqi vit tigu kh6ng c6 xrl tf nhqra dudng tht tudi nhua th6m bdm blng nhpa t6ng
MC-30 (nau ddn nhiQt d0 45 oc) ho{c MC-70 (n5u d6n nhi€t d0 70 oc), ti6u chu6n 0,5 umz d6n 0,8 r/m2.

c) Sau khi tu6i nhua dudng thSm b5m hoac dinh b5m, cAn dqi m6t thdi gian (it nh{t ti 2h) d6 nu6c/
dung m6i bay hoi, mdi rii h6n hEp b6 t6ng nhga ngugi.

12.3.2.3 Rdi h6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi, dlm nen

12-3.2.3.1 Tiry theo chiau siu c0a 6 ga vd co hqt ton nh6t danh dtinh c0a h6n hqp b6 t6ng nhpa ngugi
md phan thdnh cic top rii c6 chidu diy (sau khi tu ldn) thich hqp d6 dam n6n c6 hiQu qui:

- Khi ding BTNNC 19, m6i tOp Aay tir 5 cm d6n 6 cm;

- Khi dtng BTNNC 12,5, m6i tOp Oay ttr a cm d6n 5 cm;

- Khi ding BTNNC 9,5, m6i tOp Oay tir 3 cm d6n 4 cm:

Khi phii rdi nhiAu l6p trong 6 gd thi n6n rii c5c t6p du6i bing BTNNC 19 hoic BTNNC 12,S, r6i rai l6p
tr6n bing BTNNC 12,5 hoqc BTNNC 9,S.

12.3.2.3.2 N6u d kho b5i chi c6 mOt loai BTNNC thi c0ng phAn ldp theo chiAu ddy tuong Ong n6i trCn.

Rai ldp cu6i cung nh6 cao hon cao dQ mft cludng khoing 10 mm d6n 12 mm dt6 xe cQ di lai dAm n6n
th6m, vdr phrl l6n mit dudng cU khoing 5 cm chung quanh 6 gd; dtng cio d6 cdo bing vA dua c6c hqt
min ra phia m6p 6 gA.

12.3.2.3.3 Sau khi rii m6i tdp vao 6 gi, dAm n6n bing itAm rung, rtAm c6c.

o6i voi lop kcn cung, nen drJng tu binh hoi tii trqng khodng 8 t5n, tii trong m6i banh tir 1,5 tAn d6n 2
tAn d6 lu lBn; s6 luqt lu 3 lln d6n 4 lln tr6n mQt tti6m, t6c d0 lu 5 km/h. C6 th6 dnng tu b5nh th6p kh6ng
qu5 I t5n lu len 3 luqt d6n 4 tust tr6n mOt di6m, t6c dO lu tuqt dAu 2 km/h, cac tuqt sau ting dAn t6n 5

km/h.

12.3.2.3.4 D6i vdi mat 6udng cap th6p, tt6 ti6t kicm, n6n rii t6p dudi bing cap pn6i d6 dim hoic vat
liQu tuong duong vdi mat dudng c0, ttAm ldn k!. chidu ddy cOa t6p vat ticu nay d0 d6 d0 sau cdn lai

cta 6 gi kh6ng qu6 4 cm.

Ldp cu6i cing diy kh6ng qu6 4 cm (sau tu tdn) duqc rdi bing BTNNC 12,s hoic BTNNC 9,5 tu tdn

theo quy dinh tai 12.3.2.2.3.

12.3.2.3.5 Lu len xong l6p tr€n ctng d 6 gi c6 thd cho th6ng xe ngay

Khi dirng b6 t6ng nhr,ra nguQi dB srla ch0a trCn doan dii, thi sau khi lu ldn cAn bAo dudng trong giai

doqn hinh thanh ban dAu theo quy dinh t4i 12.1.5
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Bing 11 - Ki6m tra vft liQu trong qu6 trinh sin xuit h5n hqp b6 t6ng nhga nguQi

Chi ti6u ki6m tra tin su6t Cin c&

Thanh phAn hat

Ham luqng thoi det

Ham luqng chung bui, bun, set

2 ngdy/l5n

hoic 200 m3 Khu vuc tOp

k6t da dem

O0 hao mdn Los Angeles 1 tuAni lAn

cat
Thinh phAn hqt

HQ s6 ttuong luqng cat ES
Bang 2

Thanh phAn hat

Chi s6 d6o
2 ngdy/lAn

hodc 50 t5n
Kho ch0a Bang 3

Xac dinh loai t6c dO dong dac vua hay cham
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13 Ki6m tra gi5m sat thi c6ng l6p b6 t6ng nhpa nguQi

13.1 C6ngtacgiemsAtki6mtradugcti6nhAnhthudngxuyCntrudckhi rii,trongkhi rii vAsaukhi rai

l6p b6 t6ng nhr.ra ngu$i.

'13.2 Ki6m tra hien trudng trudc khi thi c6ng, bao g6m cAc hang muc sau:

- ]jnh trang m{t dudng trcn tt6 s6 rii h6n hqp bc t6ng nhl.fa nguQi: tinh trang hu h6ng, do d6c ngang,

d6c doc, cao dq, chiAu rOng;

- Tinh trang chuin bi mit bing;

- HQ th6ng cao dO chuan;

- Thi6t bi rAi, lu ldn, luc lugng thi c6ng, thi6t bi th6ng tin li6n lac, h0 th6ng bio ddm an toan giao th6ng

vi an toin lao dQng.

{3.3 Ki6m tra ch5t luqng vat ligu

13.3.{ Ki6m tra chAp thuin vit ligu khi dua vAo c6ng trinh:

- Nhr.ra dudng: ki6m tra cac chi ti6u chAt luqng nhua dudng theo quy dinh tai TCVN 7493 : 2005;

- Nhqa l6ng, nhg tuong nhr,ra: ki6m ka cdc chi ti6u chAt lugng cOa nhrJa l6ng theo TCVN 88'tB - 1 d6n

5:2011, crla nh0 tuong nhpa theo TCVN 8817- 1d6n 15 : 2011 cho m6i dEt nhip v?t lieu nhua

dudng;

- DA ddm, cdt, bOt kho6ng: ki6m tra c5c chi ti6u quy dlnh tai 5.1: 5.2; 5.3 cho m6i dqt nhip vit lieu.

13.3.2 Ki6m tra trong qu6 trinh s6n xu6t h6n hqp b6 t6ng nhr,ra nguOi: theo quy dinh tai Bdng 1 1

13.3.3 Ki6mtratai tramtrQnb6t6ngnhqanguQi,hoackhi trQntai dudng: theoquydinhtai Bing12

Lo?i vAt lieu V! t ki6m tra

De dam Bdng 1

2 ngAy/lAn

hodc 200 m3

Khu vr.rc tap
ket cat

Bot khoang



Lo?i vat liCu Tin suit Vi tri ki6m tra Cin cO

Nh0 tuong
nhua duong

Ham lrrEng nhua dudng g6c trong nho tuong
nhUa dudng

NhI tuong anionic hay cationic

DQ nhOt Saybolt-Furot

DQ l5n9 tfgng va dO 6n dinh tr.pu tro

Xac dinh loai phan tich vua hay cham

M6i lan thay
d6i loai nh0

tuong nhLPa

dudng

Kho chOa
TCVN

8817:2011

Nhua l6ng

Ham luqng nhrTa g6c vi ham lrrqng dung m6i

O0 nhot dong hac

Xac dinh loqi t6c dQ ddng dac vala hay cham

M6i lan thay

ddi loai nhua
arudng

Kho ch&a
TCVN

8818:201'l
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Bing 11 - Ki6m tra vAt liQu trong qu5 trinh sin xu5t h6n hEp b6 t6ng nhpa nguQi (ti6p theo)

Bing {2 - Ki6m tra t?i trem trQn b6 t6ng nhga nguQi, ho{c khi trQn ei dtudng

H?ng mgc Chi ti6u/ phucrng phiip Vi tri ki6m tra Cin cO

Cong thfc ch6 tao

h6n hqp b6 t6ng
nhqa nguQi

D0 Am c6t lieu ngay truOc
khi tron voi nhua duong

D6ng c6t lieu truoc khi
tron nhlpa

Xem 12.2.3.1

Thdnh phAn hat cia c6t tieu

Him lugng nhr.ra trong h6n
hqp be tong nhUra nguoi

OO 6n dinh Marshall

D0 dCo

DQ r6ng du

Kh6i lugng th6 tich m5u be
t6ng nhpa nguQi

Tr6n xe tii ho{c ph6u

nhap vat lipu cr)a m6y
rai - hodc & lu6ng h6n

hEp bC t6ng nhua
nguoi da tron xong tai
dudng trudc khi san

thanh ldp

Cac chi tieu cta
h6n hEp be tong
nhua nguoi da

duqc phe duyCt

Ti treng ldn nhet crla be
t6ng nhua nguoi

2 ngdy/l5n

He th6ng can dong

vat lieu

Ki6m tra c6c ch0ng chi hieu

chuAn/ ki6m dinh vA ki6m ka
bang m5t

l ngAy/lAn Toan tram tron hoAc d
may tron di d0n9

eu cnuan Ky

thuat crla tram
tron, hoic cia
may tron di dong

Nhigt d0 nhua
dLPdng

Nhiet k6 2 gid/ lAn

(voi nhua
l6ng)

Thing ndu so bO / xe
ch& nhga ta hi€n

trudng

Bang 5

M6i m6

tron tai

kam tron

Phdng di6u khidn Xem 11.1.4

(tram hon)

Cech tron

dudng
tai Mat dudng Xem 12.2.3.2

Lugng nhua tudi m6i lin
tren 1 m2 trong qua trinh tron
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Chi ti6u ki6m tra

Tin suit
'l ngdy/lAn

Thdi gian tron h6n

hEp be t6ng nhua
nguoi tai tram kon

odng hd

56 len di lai de tron cia mdy

san, may phay
M6i dqt
tron tai

dudng
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13.3.4 Ki6m tra trong khi thi c6ng: theo quy dinh tai Bing 13

Bing 13 - Ki6m tra trong thi c6ng l6p h6n hqp bE t6ng nhpa nguQi

H?ng muc Mat dO kiAm tra V! tri ki6m tra Cin cf,

A - Thi cdng ldp h6n hqp be tong nhua nguoi

M6i doan tron tai

dudng
Mat dudng

COng doan d6 h6n nqP

be t6ng nhua nguoi b6c

hoi nuoc / dung moi

truOc khi san thanh ldp
va lu len

M6i doan tron tai

dudng
Mat dudng Xem 12.2.4

Thu6n s5t 25m/'l vi ki Mat dudng Hd so thi6t k6

Cong tac lu len Thudng xuycn

330 m dai hoac

2500 m2l3 mau

Mat dudng
Xem 12.1.4

Xem 8 (ch0 thich

cria Bing 8 vd 9)

Cac m6i n6i ngang m6i

n6i dcc
Quan sat bdng m5t M6i m6i n6i Mat dudng

Xem 12.1.3.10 va

12.1.3.11

B - Thi cong vd 6 gd, v6 ch6 bong bat, va cac vi trl nut n6 mu rua da dugc dao b6

KiAm tra vat ligu h6n hqp

be tong nhua nguoi tu
kho c6t gii/ cho ra hien

trudng')

Thdi han c5t gicr - muc
d0 v6n hdn - cO da IOn

nhat danh dinh

Kho bai cat gir Hd so vd quan s6t

bing mit

Ki6m tra chidu day tilng
luqt rai tuong Ong vdi d0

siu cria 6 gA vd cO dA

c0a h6n hqp b6 t6ng

nhua nguoi

Do bdng thuoc
M6i vi tri s&a

choa
Mat dudng Xem 12.3.2.2

Ki6m tra cOng t5c dAm

n6n, lu len
Mat dudng Xem 12.3.2.2.3

cHU THICH:

') Ngoai viec phii ki6m tra thuong xuyen cac diBu kien bdo quin nhu didu kien kho bAi, dtidu kien c6t gio cac

tt6ng h6n hqp be tong nhLpa nguoi (ch6ng nlng, nuoc mua, thoet nuoc, chi6u cao tt6ng vNt li€u...nhu dd n6i O

11.1.1.5), truoc khi tlem rii cAn ki6m tra ml?c dO v6n hon cia d6ng vit liQu. N6u moc dO v6n hOn khoang duoi
5% thi cho phep dtng b0a 96 dap rdi cac hat bi v6n hOn rdi s0 dung. N6u m(?c dO vdn hon cao hon thi phai

logi b6 phAn Ay khi s0 dqng d6ng vat ligu va tim ra nguyen nhin tt6 khic phqc cho cdc lAn c5t gi0 sau

32

Chi tieu/phuong
ph6p

Kich thudc lu6ng vQt liQu

h6n hgp b6 t6ng nhua

nguoi truoc khi san thanh

lop

Chi6u cao H vi chi6u

rQng lu6ng

COng thrlc 1 va 2

t?i 12.2.3.2

OO 5m cOn lai hoic
dung moi cdn lai

Chi6u dAy ldp be t6ng

nhLPa ngu0i

Ki6m tra dO r6ng BTNNC

(sau 5 ngay thi c6ng)

So dd lu, t6c d0 lu, s6

luqt lu, tai treng lu, cac

quy dinh khi lu len

Dao h6 (hoac khoan

kho), ket hqp do chidu

dav

MAt dudng

Tai trang lu, s6 luqt
dAm n6n

M6i vi tri srla
chOa
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14.2

crla tA
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Nghigm thu l6p b6 t6ng nhua nguQi

Klch thu6c hinh hgc: theo quy dinh tai Bing 14

O0 bing phSng: dtng thu6c dAi 3 m OB fi6m tra khi nghiQm thu cac t6p m6ng hoic tdp du6i
ng mit blng h6n hgp b6 t6ng nhua nguoi.

D6i v6i l6p mat dirng thu6c dii g m o6 ti6m tra khi chiBu ddi nh6 hon 1 km. Khi chi6u ddri t6n hon 1 km
n6n ki6m tra bing thi6t bi do tRt, theo tirng 100 m ddi. Ti6u chuAn nghiQm thu d0 bing phing quy clinh
tqi Bing 15.

Bing 14 - Sai sii cho ph6p cta cic dic trung hinh h9c

Blng {5 - Ti6u chuin nghiQm thu ttg bing phing

Hlng mgc Yiu clu vi phuong phep th&

25 m/ 1 lan xe TCVN 8864 : 2011

D0 bing ph5ng lRl TCVN 8865 : 2011

14.3 Thinh phAn c5p pn6i c6t licu, ham lugng nhr.ra cludng t5y tir m5u nguy6n dang d mit cludng
tuong ring vdi lf trinh ki6m tra phdi th6a man cong thr?c ch5 tao h6n hqp b6 t6ng nhrja nguQi tla ttuEc
ph6 duyQt v6i sai s6 nim trong quy rtinh d Bing 10.

Mit d0 ki6m tra: 2500 m2 m{t dudng/ 1 m5u (hoic 330 m ddi dudng 2 tin xe/ 1 m5u).

14.4 ChAt luqng cac m6i n6i dugc d6nh gid bing m5t. ut6i n6i pnii ngay thing, bing phing, kh6ng
16 m{t, kh6ng bi khAc, kh6ng c6 khe hd.

14.5 Su dinh b6m gi0a l6p b6 t6ng nhrja ngugi v6i t6p du6i phai t6t, dBu, dugc nh6n x6t arenh gie
bing mdt tqi c6c mau khoan hoic dao h6 khi ki6m tra chiAu ddy.

14.6 Do 6n dinh Marshall, dO deo, dO r6ng du. Ki6m tra chO y6u trong phdng tht nghiCm khi tqo miu
dd xdc dinh hdm lugng nhUra t6i uu c0a h6n hgp b6 t6ng nhqa, phii th6a min cac quy dinh d Bing 8
vi Bing 9.

Sau khi thi c6ng xong, d0 r6ng du crla BTNNC kh6ng qui 10%. Sau 3 thang c6 xe chqy n6u ld mr)a

kh6, ho{c sau 5 th6ng n6u li mira mua, khoan c6c m5u d mit dudng bC t6ng nh\^pa nguQi d6 thi

nghiQm Marshall; d0 6n dinh cia m5u bE t6ng nhpa ngugi hic niy kh6ng nh6 hon 73 o/o dQ 6n dinh dd

quy dinh tai Bing 8 vA Bing 9. DQ r6ng du khdng qu6 1,5 % d0 r6ng du quy dinh d Bdng 8 vi Bing 9.

Heng mtrc Phuong phip Mft tlg tto Sai sii cho ph6p Quy dinh vC ty tg ai6m
do dtrt y6u clu

Chi6u rQng Thudc th6p 50 m/ mat c5t -5cm

DQ d6c ngang 50 m/ met cet r0,5%

Cao d0 May thoy binh 50 m/ mat c5t t5mm 5% t6ng s6 di6m do kh6ng
vuqt qua r 10 mm

Chi6u dAy
Khoan 16i,hoNc

dAo h6
t 5% chidu ddy

5% t6ng s6 ei6m do khong
vuEt que t 10 mm

JJ

Mit ttQ ki6m tra

DQ bing phing do bing thudc ddi 3 m

Toin bQ chiAu dai, cac lan xe

T6ng s6 ch6 hep khong
qu6 5% chi6u dai dudng

May thrly binh

2500 m2 (hoac a30 m

dai dudng 2 lan xe)

khoanlt63mau
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14.7 NghiQm thu sau khi vd 6 gA: Chi cAn quan set bB mit blng mat tirng 6 gi di v6: kh6ng r5 mit,

c6 do nh6 cao (khoing ,t0 mm) tl6 phdng lrin do xe chay qua, md kh6ng cAn khoan, ddo.

14.8 Hb so nghiQm thu bao gbm nh0ng nQi dung sau:

- K6t qui ki6m tra ch6p thuin vat lieu khi dua vio c6ng trinh;

- Thi6t k6 dugc ph6 duyQt, c6ng thrlc ch6 tao h6n hqp b6 t6ng nhua nguOi;

- Hd so c6ng tac rei th&, trong d6 c6 quy6t ttlnh cia Tu v6n vA nhiet dO crla nh\ra; CO Am cia c6t tieu

tru6c khi tron v6i nhua, d0 Am c0a h5n hqp bE t6ng nhr.ra nguQi tru6c khi san, lu l6n hoac m*c d0

lugng dung m6i cdn lai coa nhUa l6ng trong h6n hqp be t6ng nhua nguoi trudc khi san, lu ldn; lugng

nhLpa tirng luqt tudi khi trOn: s6 An A lai crla mdy san dd tron (khi tron tai dudng). So db lu lin, t6c dQ

lu, s6 tuqt lu tr6n I tfi6m... Thdi ti6t khi thi c6ng doqn tho;

- Nhat ky ttng chuy6n xe chd h6n hqp bC t6ng nhqa nguQi tD tram tron ra hiQn trudng. T6c d0 coa

mdy rii. Thdi ti6t khi rai, dAm len ong vdi ttrng 19 trinh rdi;

- Hd so k6t qui ki6m tra theo cdc y6u cAu quy dinh tu Bing '11 tt6n Bing 15 vA tai c6c muc ttr 14.5 d6n

14.7.

15 An toin lao dQng vi bio vQ m6i trulng

{5.1 T4itremtrQn h6n hqp b6t6ng nhpa nguQi

15.1.1 Phai triet dE tuan theo cec quy dinh vd ph6ng ch5y, ch6ng s6t, bio ve m6i trudng, an toAn lao

dgng, an toAn sfr dr,rng dien hien hanh.

15.1.2 d cAc noi c6 th6 xiy ra ddm ch6y (kho, noi ch0a nhO tuong nhqa dudng, nhr.ra l6ng, noi chr?a

nhi6n liQu...) phii c6 s5n cac dung cu ch0a chdy, thing dung c6t kh6, binh bqt d4p l&a, bd nudc vd

cdc l6i ra phu.

15.'1.3 Noi dun nho tuong nhr-ra, nhya l6ng l6n nhi€t d0 thi c6ng phdi cAch xa cdc c6ng trinh xAy

drrng d6 chAy vA c6c kho hdng khec it nh6t lA 50 m. Nhong ch6 c6 nhua roi vii phdi duqc dQn sach va

ric c6t.

15.1.4 Khi vfn hdnh mAy dtram tron cAn phdi:

- Ki6m tra c6c mdy va thi6t bi;

- Khdi dOng m5y, ki6m tra sw di chuydn c0a nhO tuong nhr1a, nhr,ra l6ng trong c6c 6ng d5n;

- Chi khi miy m6c chqy tho kh6ng tdi trong tinh trang t6t mdi b5t dAu sAn xuAt bE t6ng nhua nguoi.

15.1.5 d cec tram trQn h6n hqp bC t6ng nhua nguOi tti6u khi6n tr,r dOng cAn theo cdc quy dinh:

- Trpm di6u khi6n c6ch xa may trQn it nh6t 15 m;

- Tru6c m5i ca lAm viQc phii ki6m tra dudng day, cec co c6u diBu khi6n, trlng bO phin mAy m6c thi6t

bi trong may tron;
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- Khi khdi dQng phdi ki€t d6 tuan theo trinh tur quy dlnh cho m6i toai tram trOn tir khau cAp vfit tiQu ct6n
kh6u th6o h6n hqp di tr0n xong vAo thirng xe vQn chuy6n ra hiQn trudng ho{c dua vio kho c6t gio.

15'1'6 Mai ngudi lam viOc d tram trQn bE t6ng nhua ngu0i dBu phdi hgc qua mOt t6p v6 an toin tao
dQng vd k! thust co bdn crla trirng kh6u trong d6y chuydn c6ng nghg ch6 tqo b6 t6ng nhr,ra nguQi d
tram trOn, ph6i trugc trang bi quan 5o, krnh, grng tay, giiy bio h0 rao dQng tiry theo tirng phan viQc.

15.1.7 dtramtrQnphdi c6bOphanyt6thudngtruc,soc0ukhi bi b6ng,c6trangbi dAydic6cdung
cu vi thu6c men me co quan y t6 da quy dinh.

15.2 T;i hiQn trudng thi c6ng b6 t6ng nhga nguQi

15.2.1 Twoc khi thi c6ng phii dqt bi6n bio c6ng trudng d atau vd cu6i doqn dudng thi c6ng, b6 tri
ngudi vd bi6n bao hudng d5n cac toai phuong tien giao th6ng; quy rtinh so d6 di va vd crla 6 t6 van
chuydn vft liQu; chi6u sdng khu vgc thi c6ng n6u cAn lim d6m.

15.2.2 Trudc m6i ca ldm viQc cAn ki6m tra tet ca m6y m6c va thi6t bi thi c6ng, bdo ddm d tinh trqng
hoat dong t6t. Ghi vao s6 nhit kf thi c6ng vA tinh trqng vd cdc hu h6ng cia mdy vA b6o cho ngudi chi
alao thi c6ng d hiQn truong kip thdi.

15.2.3 C6ng nhAn phr,rc vu theo m6y rii, cAn c6 rlng, quAn 6o lao dQng, gang tay, khdu trang.

15.2.4 Khi thi c6ng xong mQt doan phii thu dgn nhr,ra, h6n hgp, vQt tieu d6 roi vii hai b6n dudng; khoi
th6ng c6c muong rinh c4nh dudng.

15.3 Tqi kho bai cht}a h6n hqp bEt6ng nhpa ngugi (at6d&ng tiu dii):

15.3.1 Bio dim c6ng t6c phdng ch6ng ch{y, nhu quy dinh tai 15.1.1 vit 15.j.2

15.3.2 Bio ddm vQ sinh c6ng nghicp, kho b6i tho6t nu6c t6t, dugc che phi kh6ng tt6 mua, ning tim
h6ng h6n hgp.

15.3'3 chi6u cao c6c tt6ng h6n hqp b€ t6ng nhr,ra ngugi duqc c5t giir d kho bii kh6ng qua 1 ,s m.

15.3.4 H6n hqp b6 t6ng nhua nguoi qud han s& dr,rng phii duqc d6n g6p tai, dd hoac chd d6n trsm
tron tdi ch6 (n6u nhiAu); hoic so dr,rng vd srla ndn kho, bii, dudng vao kho b&i..., kh6ng cluEc thai b6

brlra b5i lim 6 nhiSm m6i trudng.
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Phg lgc A

(quY dinh)

Trinh tg thi6t k6 h6n hqp bG t6ng nhga nguQi khi dtng nhg tuong nhga dtrdng theo

phuong phdp Marshall c6 di6u chinh Qi phdng thi nghiQm'

A.i phuong phap thi6t k6 nAy 6p dung cho cA hai trudng hqp, khi tron h6n hqp b6 t6ng nhua nguoi

(BTNN) d trong tram tron vir khi trOn tai dudng dirng cho h6n hqp bE t6ng nhua nguoi ch{t, cO hat l6n

nh6t khong qu6 25 mm.

A.2 Trinh tu vi noi dung thi6t k6:

A.2.i Thi nghiQm ki6m tra cdc y€u cAu kI thuit crla c6c loai c6t liCu tham gia trong h6n hqp di quy

dinh & BAng 1, Bing 2, BAng 3.

A.2.2 ph6i hgp cAc c6t tieu cho pht hqp vdi y6u cAu c0a loai cAp ptr6i crla h6n hEp bC t6ng nhua

nguOi di chen (theo Bing 6).

A.2.3 Chgn loai nho tuong thich hEp vdi muc dlch srl dung h5n hgp b6 t6ng nhga nguoi (theo Bang

4), vd thi nghiqm ki6m tra c6c chiti6u kV thuit crja loai nhO tuong dl chen theo TCVN 8817 : 2011

hoic ASTM D 977 - 03.

A.2.4 VOc tinh ban dAu hirm lugng nhO tuong thich hqp dd chuAn bi m5u h6n hqp b6 t6ng nhua

nguQi trong phdng thi nghiQm. C6 th6 dUng c6ng thr?c sau diy d6 udc tinh ham luqng nho tuong nhua

dudng (P):

P = (0,054 + 0,'lB + 0,5c) x 0,7 (A.1)

trong d6:

P: hdm luqng nhu tuong nhr.ra dudng, % kh6i luEng c6t tiCu m6 trong h6n hqp be t6ng nhr.pa

ngu0i;

A: lugng hqt tr6n sdng 2,36 mm, theo kh6i luqng c0a c6t liCu kh6 trong h6n hqp, %;

B: luEng hat let qua sdng 2,36 mm vA nAm tren sang 0,075 mm, theo kh6i luqng cia c6t lieu

kh6 trong h6n hqp, %;

C: lugng hat let qua sing 0,075 mm, theo kh6i luqng c0a c6t lieu kh6 trong h6n hEp, %.

A.2.5 X6c dinh d0 Am cAn thi6t c0a h6n ngp c6t tiqu dA bao dam c6c hat c6t liQu duEc bgc mAng nhu

tuong nhr,pa dudng khi trQn (goi trt h bao dim srr dinh bam).

A.2.5.1 O0 Am cia h6n nqp c6t tiCu c6 inh hu&ng l6n d6n su dinh b6m crla nhO tuong vao c6t lieu,

nh6t la khi h6n hEp c6t liQu c6 luEng hat nh6 hon 0,075 mm nhiBu. Loqi nh0 tuong di chon, n6u kh6ng

d5p rlng duqc di6u kien dinh b5m v6i c6t tiCu ttri phai loai b6, vA chen loai khac (theo A.2.3) dA thi

nghiQm vd sir dung.

TCCS 08 : 2014ffCDBVN
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A.2.5.2 Trinh tU thi nghiQm x6c dinh d0 Am cAn thi6t cia h6n hqp c6t tieu duqc ti6n hdnh nhu sau:

4.2.5.2.1 Rdi h6n hqp c6t ti6u tCn khay vd hong kh6 trong kh6ng khi. X6c dinh dQ Am (b, %) cria h6n
hqp c6t lieu di hong kh6 va ghi lai.

A.2.5.2.2 06 12OO g h6n hqp c6t tieu da hong kh6 vao thi6t bi tron 0 phdng thi nghiem. D6 thCm mot
lugng nudc (i) bing 3% kh6i lugng c6t tiQu ktro; ct6 nudc tdr tir vir tron ctAu h6n hEp c6t rieu voi nu6c,
trgn khoing I phnt la drl. Nhu vOy hAm luEng nu6c tr,r do cria h6n hqp c6t liQu tru6c khi trgn v6i nh0
tuong lA:

f=(b+i),%

A.2.5.2.3 Ti6p theo d6 tu til tugng nh0 tuong nhsa da u6c tinh ban dAu (p) tir c6ng thrlc A.1 (xem
A.2.4) vao h6n hqp c6t tigu trong thi6t bi tron vA trQn rt6u trong khoing .1 phot.

A.2.5'2.4 Ti6p tuc thi nghigm th6m hai d5n ba m5u nira nhu o A.2.s.2.2 ve A.2.s.2.i bing c6ch cho
luqng nu6c (i) m6i len th6m 1% nira.

A.2.5.2.5 Od cdc m5u da trOn xong ra cAc khay vd quan s6t: v6i him lugng nudc tU do (0 ndo nh6
nhSt mi tlem tai k6t qui dinh b6m crla nhsa v6i h6n hqp c6t tieu t6t nhdt s6 duEc chen at6 ti6n hanh
c5c bu6c thi6t k6 ti6p theo. O6i vdi l6p m6ng ho{c ldp du6i cia tAng mit thi ti tQ dinh b6m nhu tuong
nhr.ra v6i h6n hqp c6t tiCu kCn 50% di€n tich td dtqt. O6i vdi t6p mit ti tg dinh b6m cAn cao hon, tren
65%.

Trudng hqp kh6ng clqt dugc mr?c dinh bdm niy coa nhu tuong nhya dludng v6i hdn hEp c6t tiCu tni
phii chgn loai nho tuong nhu,a dudng kh5c (xem A.2.5.1 vd A.2.3) hoic c6 khi phii thay toai c6t ticu

thich hqp, hoic phii them ch6t phu gia ting dinh b6m.

A.2.6 X6c dinh OO Am t6i uu khi dlm n6n h6n hqp b6 t6ng nhlra nguQi

A.2.6.1 chuSn bi it nhet 3 mau thi nghiQm, dirng toqi h6n hqp c6t ticu, toai nh0 tuong nhpa dudng da

ding o thi nghiem (A.2.5). Him luEng nuoc chenh nhau cia 3 m5u lAn luqt li '1%. Him lugng nu6c
crla m5u th0 nhAt bing him tugng nu6c d6 chgn i, A.2.5.2.5.

A.2.6.2 oa chuAn bi lugng c6t liQu, luEng nh0 tuong nhpa dudng, lugng nudc th6m vdo khi drlc 1

m5u thi nghiQm, cln tinh to6n theo cic c6ng thrlc sau:

1 - Kh6i luong crla h6n hgp c6t tieu di duEc hong kh6 trong kh6ng khi = 
1 O&E 

x 1 OO

2 - Kh6i luEng cOa nhO tuong nhua tludng = 1I e

3 - Kh6i luEns nudc cAn th6m vdo hudc khi trQn v6i nho tuons = a , (1 - s T] #

4 - Kh6i luEng nu6c cAn bay hoi bot di O6 OAm .U. ,ar= ",(H)
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trong cl6:

a - kh6i luEng h6n hqp c6t tiCu aa sAy kh6 (d 105 oc), g;

b - hdm luong nudc cOa h6n nqp c6t liCu da dLrqc hong kh6 trong kh6ng khi' %;

c - hAm luqng nhqa tludng g6c (trong nh6 tuong) cln cho vio trOn, % kh6i luqng c6t tiCu t<trO;

d - hdm luong nhlra duong g6c trong nhO tr.Pong nhpa dudng, %;

e - hAm lugng nu6c trong nh0 tuong nhr,ra duong = (100 - d);

f - hem luqng nuoc tu do cia c6t liQu trudc khi trOn v6i nho tuong nhr.r'a, % kh5i luqng c6t lieu

kh6 (xem A.2.5.2.2 d6n A.2.5.2.5);

g - hAm luqng nu6c crla h6n hqp tai l0c tt)m n6n m5u, % kh6i luqng c6t liQu kh6;

vi Du:

a=12009; b=0,5o/oic=4o/o:d=650/o:e=35o/o;t=5%Gytirk6tquithi nghiOmdA.2.5); g=3'5

Yo.

Tinh ra c5c s6 liQu can thi6t d6 d(c 1 mau thi nghiem 66u ti6n:

- Kh6i lugng coa h6n hqp c6t liCu da dr.rqc hong kh6 trong kh6ng khi = ffi,',oo = rzoas

- Kh6i tuEng cria nhu tuong nhua dudng cAn o6 trgn = 
12t?'a 

=z+s

- Kh6i lugng nu6c cAn th6m vdo trudc khi trQn vdi nh0 tuong

=12oo.fs-o,s'u)o),a =run\ 65 / 1oo

- Kh6i luqng nu6c cAn bay hoi bcrt di d6 dAm n6n m5u= 1200, 5-3,5
= 189

001

A.2.6.3 Ch0 ! khi d6 luqng nudc tla tinh to6n vdo h6n hqp c6t liCu phai d6 tir tU va trOn dAu khoing 1

phrit. Nu6c A nhi€t d6 22,2oC r. 1,7oC (72oFt 3"F). Ti6p theo tt6 luEng nhO tuong di tinh to6n vdo

h6n hEp c6t lieu va tron th6m 1 phit noa cho thit dAu.

A.2.6.4 Tru6c khi d6 h6n hEp c6t lieu da trQn nLroc va nh0 tuong nhu,a vao khu6n duc m5u, cAn d6

nu6c bay hoi bot n6u khi ham luEng nudc cOa h6n hEp b6 t6ng nhga nguQi tai l(c dAm n6n (g) nh6

hon hdm luEng nudc t6t nh6t khi tron (f).

Od thuc hien c6ng doqn ndy, d6 m6 h6n hqp b6 t6ng nhua nguOi da trOn xong vao mQt khay; cAn h6n

hqp cing khay vd ghi lai kh6i lrrqng. Ding quqt d6 m6 h5n hEp ndy bay bot nudc; vira quat vira dtrng

cl0a thriy tinh dao ddu m6 h6n hqp vd theo d6i mit c6n, d6n khi niro luEng nu6c cAn b6c hoi dat tri s6

y6u cAu (theo vi dr; d A.2.6.2 kh6i luqng nudc cAn bay hoi bot la 18 g) thi dem m6 h6n hqp b6 t6ng
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nhpa nguQi Ay d6 vdro khu6n vi ttric m6u de thir nghi0m. Nhigt dO cOa m6 h5n hqp b€ t6ng nhua nguOi

d 22,2oC x'l,7oc (72 oFr 3 oF).

A.2.6.5 Orlc th6m 2 d6n 3 m5u n0a, vdi him lugng nudc cta h5n hqp t?i l0c dAm n6n m5u (g) ting

lAn luqt th6m 1 %.

TInh to6n c6c kh6i luqng cria c6c loai vOt lieu cho cec m5u niy nhu A A.2.6.2 vd ti6n hAnh th& nghiQm

nhu quy dlnh tai A.2.6.3 vi A.2.6.4.

A.2.6.6 Khu6n duc m5u vd kich thudc mau clAu theo thi6t bi thi nghiem Marshall (TCVN 8860 : 2011).

M6t mAt mlu dAm 50 lAn.

A.2.6.7 Od mfiu trong khu6n, dem bio duong trong 1 ngAy d6m d nhi6t d9 trong phdng thi nghigm.

Ci thinh khu6n vA 2 dAu khu6n phei de ch5 thoang gi6.

A.2.6.8 Thio mau ra kh6i khu6n vA x6c dinh ti trqng kh6i cia m5u blng phuong phdp cAn trong

nudc (TCVN 8860-5 : 2011).

A.2.6.9 V6 dudng cong bi6u di6n quan hg gioa kh6i luqng th6 tlch kh6 vdi hAm luqng nudc crla h6n

hqp be t6ng nh\ra ngu0i tai l0c dAm m5u (g).

Tir bigu dd tlm ra hAm lugng nudc (g) t6i uu dd dat kh6i lugng th6 tich kh6 lon nhAt khi tlAm n6n.

Ham luqng nu6c t6i uu khi dlm n6n nAy sE dugc dtng cho cac trudng hqp dAm n6n sau nAy, dt ring

hAm lugng nhsa dudng g6c sE dtrng (c) c6 thay d6i.

A.2.7 Xic dinh ham lugng nhua g6c (c) thich hgp cho h5n hqp b6 t6ng nhua nguOi

A.Z.t.l OA xAc dnh hAm lusng nhua g6c (c) cho h5n hqp bC t6ng nhua nguOi, cAn ch6 bi c6c t6

m5u, c6 hAm lugng nhUa g6c (c) thay d6i, vA v5n sr] dUng him luqng nudc t6t nhAt khi tron vi khi

ttAm n6n di duqc xAc dinh d A.2.5 vd A'2.6.

Trir him lugng nhga g6c udc tinh ban dAu (c6ng thrlc A.1) chgn hdm luqng nhga ting lAn luqt 0,5 o/o

cho 2 mlu vA giim tAn luqt 0,5 o/o cho 2m5u (cung c6 th6 tham khdo Bing 6 cl]a ti6u chuAn niy).

A.2.7.2 ChuAn bi 6 mlu cho m6i ham lr.?gng nh$a g6c (c); 3 miu dUng dA thl} thi nghiQm m5u d trang

thAi kh6, 3 mau dirng dA th& nghiem mAu 0 trang th6i b6o hda nudc. Nhu vay vdi 5 hdm lugng nhua

g6c thay d6i chenh nhau 0,5 %, phai ch6 bi 6 x 5 = 30 m5u.

A.2.7.3 Ti6n trinh tinh to6n lugng cec loai vat ligu d6 ch6 bi mau thrrc hien theo A.2'6.2.

A.2.7.4 C6ng tloan tt6 m6 tron h6n hgp b6 t6ng nhUa nguoi bay bot hoi nuoc ti6n hinh nhu quy

dinh tai A.2.6.4.

A.2.7.5 Ti6n hAnh dAm n6n m5u nhu quy dinh tai A 2'6'6

A.2.7.6 Og nguyen m5u trong khu6n, bdo duong mau trong 1 ngAy d6m d nhiet d0 trong ph6ng thi

nghigm; d6 khu6n d ch6 thoang gi6 k6 ci 2 dAu khu6n. Sau d6 th6o m5u ra vi dit m5u vAo ld say, gio

nhi€t d0 d 38 oC trong 1 ngAY d6m.
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A.2.7.7 Ti6n hdnh thrl nghigm Marshall c6c m5u sau khi da b5o du0ng trong td s6y & 3g oC trong 1

ngiry d6m, vi di dB m5u vAo trong thtng 6n nhiet bing kh6ng khi d nhiet 60Z2,2oC r 1,i oC U2oFtz
oF) trong 2 gid. Sau d6 xdc finh:

1. T| treng kh6i cOa m5u (G) va kh6i tugng m5u (H),

2. D06ndinhMarshall vid0d6oc0am5u&tr?ngthai kh6dnhigt dO22,2oCt1,1 oC(72oFt

2 oF), vA dugc hieu chinh n6u chiAu cao m5u kh6ng dUng 63,5 mm. Tinh tri s6 6n dinh

Marshall (di hi€u chinh) trung binh cta 3 m5u.

3. OQ 6n dinh Marshall vA ttO d6o cria m5u di b5o hda nu6c bing thi6t bi tao chin kh6ng (xem

4.2.7.9).

4. XAc dinh kh6i tuqng the tich va dQ r6ng (xem A.2.1 .1O vA Bdng A.1).

Cdch tinh toin c6c chi ti6u n6i tr6n c6 th6 tham khlo d TCVN 8820 : 201 1. Tuy nhi6n d day chAt li6n
k6t la nho tuong nhua, va h6n hqp la be t6ng nhqa nguQi n6n c5ch tinh vA c6c c6ng thric c6 khdc, nhu
trinh bay & Bring A.'l .

A'2'7.8 oAt m5u sau khi thr) nghiQm Marshall vio khay c6 treng tugng (J). Dfp vo m5u ra (kh6ng ttd
roivlirangoai khay),rdl CAtttrayvAm5uvOvAotdslyd93oCi6oC(199oFi11oF)trong 24h.LAy
khay va m5u vo ra can, tinh kh6i rugng c0a m5u (rtt dip vo) sau khi nung d 93 oc (r),

Tinh kh6i lugng nuoc duqc hiQu chinh blng cach tru di kh6i tuqng nu6c hap thq khi xic dinh ti trang
kh6i. Cdn kh6i tugng nu6c h6p thu thi duqc xic ttinh bing c6ch t6y kh6i tuqng crla m5u b6o h6a _ kh6
ba mit tnr di kh6i luqng cOa mru kh6. Tr:l cac s6 tieu thu drrgc d tr6n s6 xdc dinh dugc ham tuEng
nudc cOa m5u tai tric thr? nghiQm (K) - (xem cdc c6ng thr?c d Bing A.1).

A.2.7.9 Dtng 3 m5u (trong 6 m5u) dt ch6 ui treo quy dinh rir A.2.7.1 d6n A.2.7.6 tt6 thrl nghiQm
Marshall cac m5u b6o h6a nu6c va x6c ttinh ruqng t6n th6t do 6n dinh Marshafi:

Lay m5u trlr td say a nhigt do 38 oc, tan tuqt d6 tlng m5u vao thi6t bi bao hoa chan kh6ng, d6 nu6c
ng{p mau. Tao dp lUc 100 mm Hg b}ng bom tao chan kh6ng, vA giir trong 1 gid. Trlr tt cho kd vd ip
luc kh6ng khi vA gio mau nim nguy6n trong nuoc 1 gid. Lay m5u ra kh6i nuoc va dat vao thi6t bi
Marshall 66 x6c ttinh d0 6n dinh, d9 ddo Marshafl & nhiet dO 22,2oC t 1,1 oC (72oFr 2 oF) theo TCVN
8860-12 : 2011, vi hiQu chinh n6u chiAu cao m5u kh6ng drlng 63,5 mm theo Bing A.2.

Tinh tri s6 dO 6n t inh (da higu chinh) trung binh c0a 3 m5u.

Tinh d0 6n dinh cdn lgi (R) theo c6ng thoc d BAng A..l , va tinh tri s6 co 6n dinh cdn tai trung binh cia 3
m5u.

Tinh hdm lugng nu6c cOa m5u b6o hda nu6c tuong tp nhuquy dinh tai A.2.7.8
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Bing A.l - Bi6u m5u ghi cric sii ligu khi thi nghigm h6n hgp b6 t6ng nhga nguQi ding nh!

tuong nhpa dudng, vi cic c6ng thfc tinh toen (khi trong m5u thi nghiCm nhii tuong nhga

ttudng di ph6n tich xong, chi cdn lgi luqng nhpa giic)

cor Lreu Clc c6ng thli'c tinh toin di ding:NHUA BI TUM

Loai vd c5p
Ngudn cung

cAp

% LoaiBi tum g6c trong nho tuong

Ti trqng bi6u

ki6n cia c6t

lieu (C)

Gd (tY trans kh6i kh6) = o,.ffiffi ;

6 (kh6i lLrgng the tlch kho), Kg/m3 = 1000 x G6

K (ham lLrqng nuoc khi thar nghiem), %

x (100 + A);
Kh6i luqng h6n hqp kh6, g

Kh6i lugng nuoc, 9

G (titrans rn6il =fa;

Yo
Ham luqng Bi tum g6c trong

h6n hqp (A)

THU NGHIEM

(t.n)TRON VA DAM NEN

YoT6ng hdm lugng nu0c d6 trQn

Cac s6 lieu

t.n vA ti'
treng kh6i

uOt

s
Kh6i lugng nuoc cAn them vao

dE tron

Ti trqng kh6i

udt (s6 lieu

t.n)
%Hdm lugng nudc khi dAm n6n

V (t6ng d0 r6ng - tlQ r6ng gdm kh6ng khi va nuoc),

Va (dQ r6ng du - chi c6 kh6ng khi), %

N (ham luqng nudc hlP Phu), %

100+A+K

x100R (dO 6n dinh cdn lai), % =

G

3

3

S, +S. +S.

_ K. +Ku +K. _ Kl +Kr+K.

%

100+A+K 100 A

CB ).I

VMA (tlo r6n9 c6t tigu1, %

/1oo+A+K 1oo

l.oc ).(,oo.J.^;1,,00,

)].,*

56 lieu vd dem nen

Sau khi

ngam

nudc
Kh6

5 b3 4I

Cac s6 lieu cia mAu da dugc
dAm n6n

Kh6i luqng thA tich

trong d6:

41

Ty trang cia Bi tum (B)

Ti trqng kh6i

kho (s6 lieu

t.n)

=,-l(i*).(*+.o)l'
S.+Su+S.

2 D - kh6i luqng m5u cin trong kh6ng khl, g;

E - Kh6i luqng mau can trong nuoc' g;

F - Kh6i luqng m6u beo hda - kh6 bA mit, g;

XX
Kh6i lusng mau cin trong

khong khl (D)
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Bing A.1 - Bi6u m5u ghi c6c si5 lieu khi thi nghiem h6n hqp bE t6ng nhqra nguQi dtng nh0

tuong nhpa ctudng, vi c6c c6ng thftc tinh torin (khi trong m5u thi nghiQm nh0 tuong nhpa

du&ng tti phAn tich xong, chi cdn lqi luqng nhpa glic) $6t th1c)

Bing A.2 - Bing h9 s.i hieu chinh ato 6n dinh Marshall khi chidu cao m5u kh5c v6i 63,5 mm

cor LrEu

Kh6i luqng m5u cin trong

nuoc (E)

Kh6i luEng mau (bao hOa -
kho ba mat) (F)

Ty treng kh6i crla h6n hgp di
dAm n6n (G)

Chidu cao mAu

O6 6n dinh Marshall

Tri s6 tren mat ddng hd do

Tai trang

O0 6n dinh Marshall de hieu

chinh (S)

o0 d6o

Ham luEng nudc (ttQ 5m)

Kh6i luqng m6u (H)

Kh6i luqng m5u sau khi nung

& rd 93'c (r)

Trgng luqng khay (J)

Ham luEng nudc hAp thq (N)

A - Ham luqng bi tum g6c trong h6n hEp, % kh6i

tuqng c6t lieu kh6;

c - ty trang bi6u ki6n crla c6t lieu;

S - d0 6n dinh Marshall de duEc higu chinh

B - ty trang crla bi tumi

L - ti trgng cia nuoc;

T6ng dQ r6ng ldn nhat, % (v) TXXX

chiiu cao cta m5u, mm

2,50

46,0 1,79

1,19

58,7 1,14

60,3 1,09

61,9

Cac c6ng thr[lc tinh toan da dUng:NHLTA BI TUM

Ty trang kh6i kho coa h6n hqp

da dAm nen (G6)

Ham luEng nudc tai l[c th0
nghiem (K)

He s.i diau chinh

39,7

57 ,2

1,04
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Bing A.2 - Bing hQ si5 nigu chinh d9 6n ttinh Marshall khi chi6u cao miu kh6c voi 63,5 mm (tr'ep

theo)

Chiiu cao cta miu, mm

63,5 1,00

64,0

65,1 0,93

66,7 0,89

68,3 0,86

A.2.7.10 X6c dinh kh6i luqng th6 tich ve d0 r6ng

Dt xAc dinh kh6i tuqng th6 tich (6) coa mAu, (kg/m1, tAy ti trgng kh6i kh6 Go nh6n vdi 1000 (xem Bing

4.1).

sau khi xdc dinh hdm lugng nu6c luc tho nghiem m5u (K), ti trpng bi6u ki6n cia c6t ticu (c), ti trcng

cia bi tum (B) va ti treng kh6i cia h6n hqp (G), sE xdc dinh atugc d0 r6ng t6ng cOnS V) vi dQ r6ng du

(V") cria mau th& nghicm theo cac c6ng thoc d Bing A.1. oQ r6ng tinh cho tirng m5u ri6ng 16. Trudng

hqp d0 r6ng cia 1 trong 3 mau sai kh6c qu6 50 % tri s6 trung binh crla 3 m5u thi loai b6 s6 liCu ey va

chi lAy tri s6 trung binh crla 2 m5u cdn lai.

A.2.t.11V6 bi6u d6 quan h0 gioa d0 6n dinh Marshall vdi v6i him luqng nhua g6c (A), xem Hinh

A.1a; bi6u ttd quan hQ gipa d0 6n dinh cdn lai (R) vdi him lugng nhr,ra g6c (A), xem Hinh A.'lb; bi6u dd

quan hQ gioa kh6i luqng th6 tich kh6 vdi him lugng nhrJa g6c (A), xem Hinh A.1c; bi6u d6 quan h€

gi0a ham luEng nu6c h5p phU vdi him lugng nhua g6c (A), xem Hinh A.1d; bi6u d6 quan hQ gi0a d0

r6ng t6ng canS 04 vdi him lugng nhqra g6c, xem Hinh A.1e vA bi6u dd quan hQ gioa d0 rSng du (V")

vdi hAm lugng nh1ra g6c (Hinh A.1f).

mau kh6

mIu
beo hda

a!Y
<;5

!
E

cb
5
6E
)a

.0

s
-g
co
EcE
c

o
t

a

uuT6i

z
E
e

Ec
to-'

c

o
o

nu6c

-r>

A - Hln lugng nhva ttu&ng g6c, %
a)S=f(A)

-1>

A - Ham lugng nhl,a dudng g6c, %
c)lr=f(A)
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He s6 atiau chinh

0,96

a

+
A - Ham luqng nhua ttudng g6c, %

b)R=f(A)
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_________>-
A - HAm luqng nhua duong g6c, %

d) N =l(A)

-

A - HAm luorg nhua rtudnq g& %
e)V=f(A)

-i-

A - Ham luvng nhv6 dutng g6c, 96

f) V, =f (A)

s
j
<,
oc

o

ci

o

a

cl
o.

o
5
o
Dt
E
I
z

Hinh A.1 - DSng cic dudng cong quan hC giai,a cac chi ti6u ky thu{t cta

h6n hqp b6 t6ng nhpa nguQi v&i ham luqng nhpa ttudng gilc trong h6n hgp

(khi ding nh0 tuong nhpa du&ng d6 sin xuAt b6 t6ng nhpa nguQi)

4.2.7.12 Chgn hAm luqng nhpa g6c t6i uu

Ngoai viCc c6i chi6u c6c k6t qui thi nghiem vdi cdc chi ti6u ky thuat di quy dinh O Bring 8 trong ti6u
chuAn nAy dB chqn khoing hdm ruqng nhga g6c thich hgp (tir d6 tinh ra khoing ham ruEng nhO
tuong nhpa), ngudi ki su cdn cAn phrii phAn tich cAc k6t qua thl} nghiQm tr6n cAc bi6u dd (Hinh A.1)
dB chqn lua ham luEng nhr,ra t6i uu trong khoing cac him ruEng nhqa thich hqp ay. su phan tich ncn
chri y vao cdc di6m sau dey:

- HEn hEp bE t6ng nhga nguQi d trong tinh trqng uAt tqi nrrAt khi bi nu6c t6c dqng tiu dii. M th6 chi
ti6u quan trqng d6 chgn ham lugng nhr.ra t6i uu la d$ 6n dinh Marshall cia m5u khi bao hda nudc
(xem Hinh A.1a). Tuy nhien ngudi k! su cdn phdi trng r6n hay giim xu6ng mgt It ham rugng ,,t6i uu,
nav dB cac chiti6u kh6c nhu ham h^psng nu6c hap phu, dQ rdng t6ng cQng, kh6i ruqng th6 tich kh6, tro
6n dinh cdn lgi kh6ng nhong nim trong gidi han quy dinh ma cdn dat c6ctri s6 t6t hon c6 thg.

- N6u cdc kdt qud thi nghigm kh6ng cho dudng cong quan he giira t 0 6n dinh Marshall crira m5u bio
h6a nu6c v6i ham lugng nhua g6c c6 tti6m crrc tlai (di8m ttinh) thi ngudi k! su ph6i ph6n tich, can
nhSc d6 tim sq ph6i hqp gioa cec chi ticu ay mQt c6ch hii h6a, trong d6 chu trgng rt6n c6c chi ti6u chiu
dnh hudng ldn cOa nu6c tdc dr,rng.
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a) Nhigt dO cAn c6 crla nhria t6ng khi kon vdi c6t liqu tuong Ong vdi luc dQ nhot cia nhva l6ng blng

(170 r20) centistokes (xem 10.2.2). Nhiet dO cAn c6 crla nhr,ra l6ng khi dAm n6n m5u bC tOng nhua

nguQi tuong rlng vdi l0c d0 nhdt c0a nhga l6ng blng (280 t 30) centistokes (xem 10.2.2).

b) M6i toai nhUa t6ng (MC, SC) d6u c6 kdm theo bi6u dd quan hQ d0 nhort - nhiet d0' do hang sin

xuAt hoac noi bAn nh\ra l6ng cung c6p. Hinh 8.1 cho mot vi dU v6 loai bi6u tt6 quan hQ d0 nhdt - nhiet

d0 cga toai nhsa l6ng c6 t6c dQ tt6ng dac trung binh (MC). Hinh 8.2 cho mqt vl du vd loai bi6u dd quan

he d0 nhdt 0 60 oC vdi hdm luqng chSt dung m6i cia lo?i nhva l6ng MC'

c) C6ch xdc dinh nhigt d0 trOn vdr nhi€t d0 dim n6n mau thr) nghiem blng cAch srl dung c6c bi6u ttd

d Hinh B.1 vi Hinh B.2 nhu sau day:
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Phg lgc B

(quy d!nh)

Trinh tg thiiit k6 h5n hqp b6 t6ng nhga nguQi khi dtng nhga l6ng,

theo phuong ph6p Marshall c6 di6u chinh

8.1 Phuong phep thi6t k6 nAy 6p dung cho cac trudng hqp khi kOn h6n hqp bE t6ng nhua nguOi d

trong tram kQn vA khi trQn tai dudng dirng cho h5n hqp b6 t6ng nhr,ra nguQi chAt, c6 cA hat l6n nh$t

kh6ng vugt qua 25 mm, khi ch6 tao xong dirng ngay va c6 khi ch6 tao xong cAn c5t gio trong kho bii

dE dUng dAn trong c6ng viQc bio ki, srla choa mat dudng.

8.2 Trinh tu vd noi dung thi6t 16

B.2.1 Thi nghigm kiSm tra c6c y€u cAu ki thu?t cga c6c loai c6t liqu tham gia trong h6n hqp dd quy

ttinh d Blng 1, Bing 2, Bing 3.

8.2.2 ph6i hgp c6rc c6t lieu cho phir hqp v0i y6u cAu cOa toai c6p pn6i cta h6n hqp b6 t6ng nhua

nguOi di chen (theo Bing 6).

8.2.3 ChAn loai nhga l6ng thich hqp vdi muc dich sr} dung h6n hqp bE t6ng nhrsra nguQi theo Bing 4

vd thl nghiem ki6m tra cdc chi ti6u kl thuit cta lo?i nhua l6ng d6 chqn theo TCVN 8818-1 : 201 1 .

8.2.4 X6c dinh him lugng nhpa l6ng t6i uu cho h6n hqp b6 t6ng nhqa nguQi

8.2.4.1 OA thl nghigm x6c dinh hdm tugng nhr,ra l6ng t6i uu, cAn phii ti6n hinh xdc dinh nhiOt d0 trOn

vi nhi€t d0 dlm n6n m5u. C6n9 vi€c nAy lai phii c5n cO vao d0 nh&t cia nhr.ra l6ng sau khi mot lugng

quy dinh chAt dung m6i trong nhua l6ng bay hoi.

8.2.4.2 XAcdinh nhiQt dO trqn nhUa l6ng vdi h6n hqp c6t liCu vA nhiQt d0 dAm n5n m|u bE t6ng nhua

ngu0i
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- Ttr hr;c tung Hinh B.'r , tai d0 nho,t blng 1 70 cts k6 ttudng ngang c6t trudng ch6o MC 250 tai I di6m,
tir di6m c5t nAy kE iludng song song v6i trr;c tung cit truc hoanh tai di6m tuong rlng voi nhi€t d0 crla
nhpa l6ng MC 250 la 73,9 "C (165 oF) - (xem m0i t6n d Hinh B.1).

- Tir Hinh B'2, tr6n truc tung tai cIO nhot bing 250 cts kB ttudng ngang c5t dudng cong tai 1 di6m, tir
di6m c5t nay k6 ttudng song song v6i trr,rc tung cit trqc hodnh tai di6m tuong ong v6i hdm luqng chat
dung m6i trong nhga l6ng MC 2Se lA 24 o/o.

- C0ng tir Hinh 8.2 xdc dinh dQ nhot d 60 oC c0a MC 250 sau khi hdm lugng chSt dung m6i mdt oi so
o/o do bay hoi. Nhu viy ham lugng dung m6i cdn lpi ld 0,5 x24 yo = 12 o/o. Tir Hinh 8.2 tra nguEc lqi s6
x6c tlinh dugc d0 nh&t d 60 oc cria nhqa l6ng MC 5y sau khi him luqng dung m6i chi cdn lai 12 % ldr

blng 3100 cts, toc lA lric niy nhsa t6ng MC trjc ban dAu di kd thinh loqi nhsa t6ng c6 cdp Mc 31 oo o
60 0c.

- O6 xdc dinh nhiOt dQ tlAm nen m5u, trlr Hinh 8.1, tren truc tung tai tri s6 d9 nnot cAn c6 1lc ctAm n6n
m5u lir 280 cts t 30 cts, k€ mqt rrudng nim ngang cet dudng ch6o dai diQn cho Mc 3100 tqi 1 di6m, ttr
di6m c5t nAy kE dudng song song v6i trr,rc tung cdt truc hoanh tqi di6m tuong Ong v6i nhiQt dQ cAn dat
tt6 dAm n6n m5u; trong trudng hgp ndy ld 98,9 oC (210"F)- (xem moi tCn trCn Hinh 8.1).

- N6u cAn ham lugng dung m6i mdt o zs o/o do bay hoi (khi ch6 tao h6n hqp b6 t6ng nhr.ra nguQi d6

luu gio d kho bai lau ngiy, dr}ng dAn trong viQc duy tu bio duong srla chira mit dudng - xem 10.2.2)

thi ham lugng dung m6i cdn lgi li 0,75 x 24 o/o = 18 o/o. Tir Hinh B.2 tra ngugc lqi s6 xdc ctinh aluEc d0
nhot 6 60 "C crla nhr,ra l6ng hic nAy ld 800 cts. Tir Hinh B.'1, tr6n trr,rc tung, tt tri s6 dO nhot cAn c6 crla

Mc 800 luc dAm n6n m5u ld 280 cts t 30 cts, ke mOt dudng nim ngang cit dtudng ch6o dai diOn cho

MC 800 tai 1 di6m, tir di6m c5t nay te dudng song song vdi truc tung c6t truc hodnh tqi di6m tuong
r?ng v6i nhiQt d0 cAn ttat Ct6 dAm n6n m5u; trong trudng hgp nAy lit77,8oC (172oF).

8.2.4.3 Chu3n bi d0c m5u thr] nghiem

8.2.4.3.'l cAn ch6 bi it nhSt 3 mau cho m6i ham tuqng nhpa t6ng. V6i 5 him tugng nhr.ra l6ng ch6nh

nhau 0,5 %, cAn ch6 bi it nhat: 3 x 5 = 15 mau thr) nghiQm rt6 xac dinh hdm tugng nhsa t6ng thich hgp.

8.2.4.3.2 Dit khu6n crla thi6t bi Marshatt vdo td s5y & nhiQt d0 khoing 100 oC d6n 115 oC.

Dft khay kon OoAc thi6t bi trQn) vio td s5y d nhi€t d0 tdn hon nhiQt d0 khi tron h6n hEp (di x6c dinh d
8.2.4.2)khoAng 14oC.

D6 12OO g h6n hqp c6t tigu da s6y n6ng ct6n nhigt d0 trQn dA x6c dlnh d 8.2.4.2 vio khay trgn (ho{c

thi6t bi tron), dAt t5t ca l6n bin cin, d6 til tU tugng nhr,ra t6ng (theo him tuqng nhr,ra di chQn cho m6i

t6m5u) dedund6nnhi€td0cAnd6trondaxacdinh d8.2.4.2. Cdnvdghi kh6i luqng(M)chinhxec
d6n t 0,2 g. Trgn d6u h6n hqp vA kh6ng dugc tAm roi v6i vQt li€u trQn ra ngoai khay. Dit tAt ca vao ld

s6y d nhiQt dQ ldn hon nhiQt d0 cAn thi6t d6 dlm n6n m5u d5 x6c dinh d 8.2.4.2 khoing 11 "C. Crl

TCCS 08 : 2014/TCDBVN

- Gii dinh ta sO dr,rng togi nhpa t6ng MC 250 tt6 sin xu6t be t6ng nhpa ngugi (t0c ta dO nh&t d6ng hgc
d 60 oC cOa loTi MC niy lA 250 cts)
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khoing 5 phot d6n 10 ph0t thi lai cAn ki6m tra, d6n khi nao kh6i luqng gidm d6n tri s6 (N), chinh xAc

CI6n t 0,2 g; trong d6: N = M - kh6i luong crla 50 % chAt dung m6i trong nhr.ra l6ng d6 dtng - xem

B.2.4.2vAHinh B.2, thi d6 tAt cd h5n hEp b6 t6ng nhr,ra nguOi vdo khu6n dE ch6 bi mau bC t6ng nhrJa

nguQi theo phuong phdp Marshall d6 di6u chinh nhu quy dinh tai B 2'4'3 3'

8.2.4.2.3 Dtng chdy dAm m6i mit m6u 75 lAn. Cin phii ti6n hdnh nhanh d6 nhiQt dO m5u lrlc dim

nim trong pham vi nhigt d0 ttAm n6n d5 x5c dinh dE..2.42. DAm xong, a6 m5u nim nguyen trong

khu6n, chithAo t6m d6y khu6n. Dit khu6n c6 mau vio noi thoang gi6. D6n khi m5u vA khu6n nguoi di,

dat d6n nhiQt d0 trong phdng thi nghiQm thi th6o m5u ra kh6i khu6n. Nhirng m5u nAo c6 chi6u cao

ch6nh tQch d6n r 2,5 mm so vdi chi6u cao ti6u chu5n cia m5u Marshall 63,5 mm thi phAi loai b6 vd

d6c tai m5u kh6c (n6u cAn). PhAi d6 m5u 6r nhiCt d0 trong phdng tht nghiQm kh6ng du6i 16 gid nhung

kh6ng qu6 2a gid k6 tir khi dAm m5u xong, rdi dtem di thr? nghiem x6c dinh tl trOng kh6i, dO 6n dinh

Marshall, da d6o, kh6i luqng th6 tich, d0 r6ng du...

8.2.4.3.4 X6c dinh ti trang kh6i vd kh6i luEng th6 tich coa m5u b6 t6ng nhua nguoi dugc ti6n hinh

theo TCVN 8860-5 : 201"1. Tinh tri s6 trung binh crla 3 m5u s6 cho ti trqng kh6i coa m5u bO t6ng nhr.ra

ngugi rlng vdi hdm lugng nhr.ra l6ng dd sO dung.

8.2.4.3.5 Xac dinh d0 6n dinh vd d0 d6o Marshall

D{t m5u bO t6ng nhpa nguOi 0 thing 6n nhi€t bing kh6ng khi d nhiet d0 25 oC t 0,6 "C(77 
oFt 1 oF)

trong 2h. Sau dl6 ctit m5u vAo thi6t b! Marshall vA ti6n hdnh 6p v6i t6c d0 50,8 mm/min cho d6n khi

m5u bi phi h6ng. X6c alinh aluqc d0 6n dinh Marshall vA d0 d6o d 25 "C; tri s6 trung binh c0a 3 miu s6

le t O 5n dlnh So vi tlO d6o Fa d 25 oC cOa m5u b6 t6ng nhya nguQi d trang th6i kh6 rlng vdi hdm lugng

nhr,ra l6ng d5 s& dung (xem TCVN 8860-1 : 201 1).

8.2.4.3.6 Xdrc dlnh ti trqng ldn nhAt, kh6i luEng ri6ng cria b6 t6ng nhua nguOi d trang thai rdi, d0

r6ng du, dQ r6ng c6t lieu, dO r6ng l6p dAy nh\ra ti6n hdnh theo TCVN 8860 : 201 1.

8.2.4.3.7 VE c6c bi6u d6 quan h€ giCra hAm lugng nhr.ra l6ng vdi c6c chi ti6u ky thuat cOa b6 t6ng

nhr.ra nguQi nhu d Hinh 8.3 a, b, c, d vd e. Tlr Hinh 8.3 chqn khoing hdm luEng nhya l6ng thich hqp,

ttdp Ong duEc tAt ci c6c chi ti€u kI thuit quy dinh tai Bing 9.

8.2.4.3.8 Chqn hdm luEng nhua l6ng t6i uu.

D6i vdi cac ky su c6 kinh nghiQm, c6 th6 phAn tich c6c diSn bi6n cia c6c chi ti6u k! thuit theo him

luEng nhqa l6ng (dqa tr6n Hinh B.3) vd theo di6u kiQn thuc t6 crla khu vlrc s6 thi c6ng ma quy6t dinh

chgn hdrm lugng nhqa l6ng t6i uu trong khoang ham lugng nhya l6ng thich hgp cld n6i d 8.2.4.3.7.

Tuy nhi6n, thdng thudng dAu ti6n ngudi ta chgn chi ti6u dQ r6ng du (V") la 4 % ldm co sd d6 chOn hdm

luqng nhua l6ng, tir hAm luEng nhpa l6ng nAy s6 ki6m tra nguEc lai c6c chi ti6u khdc. N6u c6c gi6 tri

cia cdc chi ti6u k! thuit khdc dBu th6a man theo quy dlnh d Bing 9, thi dAy lA hdm luEng nhr.ra l6ng

t6i uu.
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8.2.4.3,9 Sau khi chen dugc hAm lugng nhlra l6ng t6i uu, ch6 bi them it nhAt 6 m5u v6i hdm luqng

nhqra t6ng t6i uu Ay. Trinh tU chuAn bi va ch6 bi mau duEc ti5n hirnh nhu d B.2 4; 3 trong 6 m5u thi

nghiCm d trang thai kh6 nhu quy dinh tir 8.2.4.3.3 d6n 8.2.4.3.5; cdn lai 3 m5u duqc th& nghiem d

trang thai sau khi ngim nudc nhu quy dinh d 8.2.4.3.10 sau dAy'

8.2.4.3.i0 Oat 3 m|u d nhi4t dQ trong phdng thl nghi€m kong khoAng tir 16h d6n 24h, noi tho6ng khi.

Sau d6 dit 3 m5u ndy vio b6 nu6c d nhiqt dO 25 oC t 0,6 oC (77 oFt't oF) trong 4 ngAy d6m. Dem

m5u thr) nghiem xac dinh da 6n dinh Marshall vA d0 d6o O 25 oC i 0,6 oC (77 'Fr. 1oF). Tinh tri s6

trung binh crla 3 m5u d6 c6 dO 6n dinh Marshall S" vd d0 d6o F".

8.2.4.3.11 Tinh d0 6n dlnh cdn lai crla h5n hqp bE t6ng nhua ngu6i bing t! s6 gipa d0 6n dinh khi

m5u ng6m nu6c trong 4 ngAy d6m A nhiet dQ 25 oC t 0,6 oC (77 oFt 1 
oF) vd ttQ 6n dinh crla mau sau

khi gio m5u trong binh kh6ng khi A nhiet da 25 oC, theo phAn trdm. g6i chi6u ti s6 thu duEc niry vdi tri

s6 quy dinh d Bing 9, O6 t<i6m tra srr hEp 19 khi chon hAm luqng nhr,ra l6ng t6i uu d 8.2.4-3.8.

50


